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dim  (Sammlung  von  Staublungen  erfreuten  $u  laffen,  welche 
einen  unb  benfelben  ©egenftanb  betreffen,  §at  immer  ben  $ort!?eil,  baf* 
ber  $rei$,  bei  bem  2(nerfennung  $u  finben  ft$  ber  SSerfaffer  bemüht, 
letzter  beffen  £f)ätigfett  in  einer  beftimmten  $i$tung  überbauen  fanm 
2lu$  bem  $erfaffer  felbft  genügt  eg  metyr  arbeiten  biefer  2trt  in  einem 
23u$e  ^u  fammeln  al$  fte  na$  unb  na$  in  ber  je£t  gebräuchlicheren 
gorm  von  3ournalauffä£en  belannt  $u  matten»  3^>cir  muß  er  in  biefem 
galle  bie  Neigung  53en>eife  feiner  Sirlfamleit  in  Jener  $t$tung  $u 
geben  befämpfen,  mag  er  aucfy  bei  feinen  greunben  bem  Vorwurfe  ber 
Unttyättgfeit  entgegen;  aber  feine  arbeiten  gewinnen  anbererf ntä  un= 
läugbar  baburcfy,  baf  fte  eine  3eitlang  Eingelegt  um  wteber  ttor- 
genommen  unb  abermals  burcfygearbeitet  $u  werben,  fo  ba$  fte  eine 
grünblicbere  Prüfung  befielen,  äi$  wenn  fte  gletd)  na$  tfjrer  $ollenbung 
ans  %a§züi$t  geförbert  werben. 

£)er  größte  £|>eil  ber  in  biefem  23u$e  enthaltenen  2lbfjanblungen, 
welche  ein  Organ  betyanbeln,  beffen  ©tubium  i$  immer  mit  befonberer 
Vorliebe  betrieben  fyabz,  ift  fcfyon  mehrere  3a|>re  fertig  gewefen  unb 
$um  £l)eil  nur  ber  föniglicf)  mebictntfctyen  ©efellfctyaft  in  (£open|>agen 
mitgeteilt  korben,  @ie  finb  bie  grüßte  mef;r}äi)rtger  gorfcfyungen, 
unb  bie  anatomifd)en  $er|wltniffe  finb  einer  oft  wiebertyolten  Unter* 
fucfyung  unterworfen  korben*  £)ie  eben  gemalten  ^Bemerkungen  finben 
begtjalb  gerabe  ^ter  tf)re  ttollftänbtge  2lnwenbung,  unb  ju  ben  ©rünben, 
welche  mid)  bewogen  fertige  %xhnkn  eine  3eitlang  $urücf$ul>alten,  lamen 
nocfy  äußere  $ert)ältniffe,  bie  mir  bie  gehörige  ©eifle^rit^e  benahmen 
unb  mir  leine  £ufi  gaben  wiffenfd)aftltcf)e  arbeiten  $u  einer  3eit  $u 
veröffentlichen,  wo  bem  größten  Steile  meiner  Kollegen  l;öf)ere  ^fltcfjten 
oblagen* 

£)rei  ber  Staublungen,  nämlicb  über  ben  ©lagförper,  bie  £tnfe 
unb  baö  (£oloboma  finb  fctyon  früher  gebrucft,  |>ier  aber  wieber  auf* 
genommen  worben,  weil  bie  Unterfudjung  be3  ©lagförperg  bebeutenb 


ausgebest  würbe,  uttb  mit  ftc^>  ©etegentyeit  barbot  no$  einen  gaü  tton 
gotoboma  ju  beobachten,  beffen  Betreibung  oljne  TOttfjeifung  be$ 
erften  gatfeS  biefer  fDHfftitbung  nid)t  re$t  tterftänbttd)  gewefen  wäre. 
Einige  Beobachtungen  ftnb  ber  SSerfammfung  ber  ffanbinattifdjen  Wa* 
turf  orfcfyer  in  (£open|>agen  vorläufig  mitgeteilt  korben»  SDie  ttter  testen 
$ranfenjournale  ftnb  aus  einer  größeren  ©ammtung,  bie  ity  wäfyrenb 
meiner  Aufteilung  am  grtebri$3  #oSpitat  machte,  ausgewählt;  fie  lönnen 
lebenfalte  al$  geringe  Beiträge  ju  einer  umfaffenberen  patf)otogifcben 
Anatomie  beS  Augeg  angefe^en  werben» 

3m  ©uppfementbanbe  ber  Archives  g^nerales  de  medecine  1846 
ftnbet  man  eine  fran$öftf$e  Ueberfe^ung  meiner  Abl?anblung  über  ben 
©tagförper,  bie  waf;rfd)  einfiel)  natf>  ber  erftenBefanntmarfjung  in  Lüfters 
Arcfyitt  gemalt  unb  t>on  ba  in  untteränbertem  Suftanbe  in  bie  belgifd)en 
Annales  d'oeulistique  für  1847  übergegangen  ifi  £)em  mir  unbe^ 
lannten  franjöftfc^en  Ueberfe^er  ift  bie  Arbeit  tnbeffen  weniger  gut 
gelungen,  fo  ba?  itf)  feinem  Bemühen  nid)t  unbebingt  S)anl  fagen  fann. 

(£open|wgen,  Wlai  1850» 

£)en  Aufforberungen  meiner  greunbe  in  £)eutf$lanb  gotge  leiftenb 
fyabt  icf)  bieg  Bud),  welches  $uerft  in  ber  bäntf$en  ©pracbe  erfdnen, 
ins  £)eutf$e  überfe^t  -üftöge  e$  mit  2Bol;lwoften  empfangen  werben, 
\t>ie  es  o|me  Anfprücfye  gereift  wirb* 

(Eopentyagen,  @eptember  1852. 

per  1  erfalTer- 


Weber  kn  |att  fces  QEIpsma  apttrum  mit  baran 
geknüpften  f  emerknnflen  über  ks  #el)en- 

(Uiegu  gtg-  1-30 

SBenn  man  ba$  £(?ia3ma  unb  ben  Sractus  optima  brei  MS 
^ter  Monate  in  fefyr  fcerbünnter  S^romfaure  liegen  Icifjt,  äußert 
t>ie  ©aure  t^ve  befannte  (£tgenfc^aft  ben  barin  aufbewahrten  (Segen* 
ftanb  ju  gärten  unb  tote  einzelnen  gafern  unb  gafevbüntel,  worauf 
er  jufammengefe^t  ijl,  ju  ifolirem  Ss  ift  mir  auf  biefe  Sßeife 
gelungen  ben  Sau  beS  ©)iaSma  opticum  barjuftellem  3n  33e* 
treff  ber  Unterfucfyung  mufj  man  nur  barauf  achten,  ta$  ba$ 
St)ia$ma  nicfyt  fo  fyart  wirb,  baf  es  ^ugtetc^  brühig  Wirb;  benn 
alSbann  jerbreeben  bie  gafem,  wenn  man  fte  mit  einer  feinen 
^in^ette  ^u  liefen  öerfucfyt,  unb  ba  jugfeid)  bie  Härtung  ftets  £on 
aufjen  nadj  innen  ^or  fiel)  gebt,  wirb  leicht  eine  tyarte  <Sd)afe 
gebilbet,  worin  ber  gefaferte  Sau  ju  ©runbe  gefyh  %\t  bagegen 
bie  Härtung  nur  fo  lange  fortgefe^t,  bafj  ba$  SbiaSma  Megfam 
ober  jä&e  bleibt,  fo  fann  man  bie  gaferbünbel  in  einer  Scinge 
SonmefjralS  einem  &U  abliefen;  es  bleibt  bann  eine  glatte  gurc^e 
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jurücf,  welche  t>en  ber  Stiftung  be$  gaferbünbete  jeugt,  ba<3  feine 
Sage  an  jener  ©teile  tjatte*  Sin  folcfyeS  23er|a(tm§  Dermag  tnan 
nicfyt  an  tem  frifcfyen  SbiaSma  barjufteflen,  unt)  bie  Sebeutung 
ber  Sfyromfäure  für  anatomifcfye  Unterfucfyungen  ))dt  ftcfy  bafyer 
aucfy  bei  biefer  (Gelegenheit  betoäfyrt* 

£)a$  SagerungSDerfyältnif  ber  ©efyirnfafern  im  S^ia^ma 
c^ttcum  beS  SJenfdjen,  beffen  Verlauf  toir  juerft  betrachten 
sollen,  ift  burcf)  gig*  1  erläutert,  welche  eine  f$ematif$e  3^$* 
nung  eines  fyorijontaten  Querfd)nitt$  barjMh  SBtr  derben  bie 
gaferbünbef,  toelcfye  ba$  Sfyiasma  opttcum  beim  Sftenfcfyen  ju* 
fammenfefcen,  folgenbermafien  benennen: 

O  Commissura  ansät a, 

2)  et  3)  Fascicu  lus  sinister  et  dexter , 

4)  Commissura  arcuata  anterior , 

5)  C  ommissura  arcuata  posterior , 

6)  et  1)  Commissura  cruciata. 

J)  Commissura  ansata  toirb  au£  gafern  gebübet, 
welche  Den  ber  Dor  unb  über  bem  (EfyiaSma  fiel)  beftnbenben  £a* 
mina  terminal^  cinerea  ($ar3  befcenbcn£  ©ubftantice  perforatee 
anticce  mebice)  fnnabfteigen,  unb  bie  barauf  oberflächlich  $uerft  auf 
ber  derberen  unb  fyäter  auf  ber  unteren  glätte  be$  £f)ia3ma 
verlaufen;  bie  gafern  gelten  jule^t  nad)  binten  unb  verlieren  ftdt> 
auf  bem  Suber  etnereum  unb  bem  Snfunbibulum.  9luf  biefe  SBeife 
n>trt>  eine  fyerabfyängenbe  ©dringe  Don  ber  93reite  ungefähr  breier 
Sinien  gebilbet,  foorin  t>a$  Sf)ia$ma  rul)t  SJu^er  biefer  ©dringe, 
foeldje  einen  jufammen|)ängenben  feljr  bünnen  ©ürtel  bilbet,  ftefyt 
man  fotool)!  auf  ber  oberen  aU  ber  unteren  gläcbe  be$  GfyiaSma 
gafern,  mUjt  Don  ber  Samina  unb  Dom  £uber  cinereum  fommen, 
aber  gerabe  nad)  Dorn  auf  ber  oberen  unb  unteren  gläcfye  ber 
©efmcrDen  Derlaufen;  mehrere  unbeftimmte  fcfytingcnfbrmige  Sünbel 
umgeben  aud)  ben  Derberen  Zi)til  be$  SractuS  opticus  Sie 
gafern,  n>el$e  Don  ber  £amina  fommen  unb  ftd)  auf  ber  oberen 


gläcbe  be$  SbiaSma  fortfe^en,  nennt  Srufc etiler*)  »racines  grises 
des  oerfs  optiques«;  fotoobl  er  aU  mehrere  andere  Anatomen 
ermahnen  tiefer  gafern  unt>  ber  33erbinbung  jn>ifd)eit  bem  ©)ia3ma 
unt)  bem  Suber  cinereum,  ofyne  fte  boc^  al£  ©cpngen  bilbenb 
bar^uftetten.  Sie  Commissura  ansata  ift  fein  Snttolucrum,  tt>ie 
man  beim  elften  Stnblicf  anjunebmen  geneigt  fein  fUnnte;  mit 
£ülfe  be$  9ttifroffo}>$  jeigen  ftd)  bie  gafern  aU  feljr  beutlicbe 
unt>  feine  ©e^irnfafern.  ©iSmmering**)  ertt)ä^nt  »hoc  ipso  de- 
cussatiouis  loco  appendiculam  siogularem,  medullosam ,  co- 
nicam,  iüfundibulo  graciliorem ,  in  anteriora  porrectam, 
temii  apice  terminatam,«  unb  Valentin***)  bctt  eine  ät;nlicf)e 
33ilbung  beobachtet;  ba  aber  Valentin  in  berfelben  feine  ©ebirn* 
fafern,  fonbern  ©ebnenfafern  vote  in  ber  ©treibe  ber  ©elmer&en 
fanb,  fann  man  biefe  33erlängerung  nidjt  aU  eine  &wtrtxo)pfyk 
ber  Commissura  ansata  anfe^en. 

Unmittelbar  unter  ber  bünnen  Commissura  ansata  liegen 
tk  folgenben  Abteilungen  be£  (£t>\a§ma;  fte  ftnb  fcfyon  auf  ber 
äußeren  gleiche  ficfytbar,  toäbrenb  bocf)  bie  Commissura  cruciata 
im  Snneren  bcs  Sl)ia$ma  mefyr  öerbedt  liegt» 

2)  et  3)  Fasciculus  sinister  et  dexter  (gig.  1,  aa, 
bb)  herlaufen  jeber  an  feiner  <Btit?  befonbers  in  bem  auf  eren  Staube be$ 
Sfyiasma ;  bocfy  finb  fte  guglcicfy  fel)r  beutlid?  auf  ber  oberen  unb 
unteren  glädje,  reiben  inbeffen  ^ter  nicfyt  bi$  an  bie  SJiittettinie 
bes  ÄßrperS-  Snbem  bie  gafern  nad)  mn  verlaufen,  bretyen 
fte  ftd)  juglei$  na$  aufen  unb  unten;  baburcfy  Heroen  bie  oberften 


*)  J.  Cruveilhier,  traite  d'anatomie  descriptive,  1845,  4,  p.  327. 
**)  S.  T.  Sömmering,  de  basi  encephali,  Ludwig  Script,  neurol. 
min.  2,  p.  69.  (Eine  2lbbilt>ung  ftnbet  man  in  Sömmering  et 
Nöthig,  de  decussatione  nervorum  opticorum,  ibidem,  1, 
Tab.  1,  Fig.  4. 
***)  @.  £♦  ©ömmertngg  lurn*  unb  -ftemnfeljre,  umgearbeitet  tton 
@.  Valentin,  1841,  $ag,  308,  WoU  4. 

1* 
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gafern  im  brachte  optica  nacl)  unb  nad)  au$rt>enbige  gafern, 
unb  fetter  nadj  fcorn  gegen  ba$  Sfcta^ma  derben  bie  au$ft>en* 
bigen  gafern  untere  gaferm  ©$  ijt  ntc^t  toa$rf<f>einltc$ ,  baß 
biefe  2)relmng  bev  gafern  mit  ber  £)refyung  beS  Augapfels  n>afyrenb 
ber  SntttHcWmig  in  $erbinbung  jleM,  n>eil  ber  Augapfel  ft$ 
gerabe  in  entgegengefe^ter  ^icfytung  bretyt,  nctmlicfy  fo  baß  bte 
untere  gleite  jur  auStoenbigen  ttirb. 

4)  C  ommissura  arcuata  anterior  (gig,  1,  cc)  biU 
bet  ein  bogenförmiges  tfolfrteS  23ünbel  son  3/4/r/  £>urcf)f$nitt, 
liegt  oberflächlich  im  fcorberen  concafcen  ^anbe  be3  £f)ia3ma  unb 
ftreeft  ifyre  9Irme  nadj  üorn  in  bem  infoenbigen  ^anbe  ber  @e$* 
nerven  beiber  Seiten.  2)ie  größte  3)fenge  be3  23ünbel$  liegt  bev 
oberen  gläcfye  be$  £$ia$ma  am  näcfyften;  intern  bie  gafern  na$ 
ttorn  verlaufen,  breben  fie  fiel)  jugleicfy  ettoas  na$  unten.  Srbl*) 
$at  auf  biefeS  33ünbel  ^uerft  aufmerffam  gemalt,  aber  feine 
^Beobachtung  ift  nicf)t  fonberli$  befannt  geworben. 

5)  Commissura  arcuata  posterior  (gig*  1,  dd) 
liegt  oberpcfytict)  im  Hinteren  concasen  Glaube  be$  SfyiaSma  unb 
bilbet  gleichfalls  nn  ifolirteS  93ünbel  fcon  3/4'"  im  ©urdjfcfynitt, 
£er  größere  Zl)d\  beffelben  liegt  gegen  bie  untere  gfäcfye  be$ 
(£f)ia$ma,  unb  nur  ein  Heiner  Sljeil  ifi  auf  ber  oberen  gleiche 
ftcfytbar*  Snbem  bie  gafern  im  inftenbigen  dianH  be$  SractuS 
opticus  bogenförmig  nadj  hinten  gelten,  ncifyern  fie  ft$  äugfetcf) 
mefyr  ber  unteren  gleite,  ober  mit  anberen  SBorten,  intern  bie 
gafern  üom  ®et)irn  nadj  ttorn  jum  S&taSma  verlaufen,  feigen 
fte  in  bie  $tyt  unb  nehmen  baber  an  ber  3)re()ung  beS  Fasci- 
eulus  sinister  unb  dexter  2f)eil.  Srufceilfyier**)  fyat  möglid)er* 
rt>eife  einen  2l)eil  biefeS  23ünbel3  beobachtet,  inbem  er  fagt:  »que 


** 


*)  9?eue  mebtctnifd;  *  d?trurgtfd;e  3eitung,  Augsburg  1843,  9?r-  8, 
^ag.  113-117. 
)  1  c,  p,  600. 


les  fibres  lesplus  postörieures  se  continuent  (Tun  cöt6  h  l'autre 
ä  la  maniöre  d'une  commissure.« 

6  et  7)  Commissura  cruciata  (gig.  1,  ee,  ff)  ent* 
plt  Dielleicfyt  nacfy  fcer  Commissura  ansata  bie  fleinjle  Slnjafyl 
Don  gafern  unb  fjt  nur  V*'"  bicf.  2)ie$  tt>tterftrettet  ber  aÖ* 
gemein  angenommenen  Slnftdjt.  SBie  Der  9?ame  angtebt,  beftefet 
tiefe  Sommifiur  aus  jtoct  fiel)  im  (£()ia$ma  freujenben  SBünbeln, 
Don  toelcfyen  ta^  eine  Don  ber  regten  <5t\te  jum  linfen  ©ef)* 
nerven  gel)t,  bas  anbere  Don  ber  linfen  <Säk  jum  regten  ©efy* 
nerven.  äÖegen  ber  febr  innerlichen  Streujung  ber  33ünbel  unb 
gafern  ifl  tiefe  Sommiffur  fd^ttriertg  bar^ujMen;  fte  liegt  im 
Snneren  bes  SfyiaSma,  ttie  es  fcfyeint  ber  oberen  glfirfye  ttfi&er,  unb 
liegt  fyier  gerabe  unter  bem  flachen  Fasciculus  sinister  unb  dexter. 

SBir  ftnben  bemnacl),  baff  bas  £f)iaSma  nebjl  bem  junacfyft* 
liegenben  Sbrile  beS  ütteftmä  unb  SractuS  opticus,  eine  ©amm* 
lung  Don  ©ebirnfafem  enthält,  beren  ^tcfytung  fyöfyft  Derfdjieben 
iji  ©er  fcterte  £beil  ber  gafern  im  ©jiaSma,  namltcf)  bie  ganje 
Commissura  arcuata  posterior,  gef)t  garniert  $um  Sluge,  fonbem 
bilbet  eine  grofe  bogenförmige  Sommiffur,  toeldje  fdjeinbar  ebenfo 
gut  tyre  Sage  an  jebem  anberen  Orte  jttufcfyen  ben  ^emifybären 
bes  ®e|)irnS  tyatte  einnehmen  fönnen.  Sluf  ber  anberen  ©eite 
ftnben  foir  in  bem  Dorberen  9?anbe  bes  £()iaSma  unb  bem 
tnftenbigen  SRanbe  ber  ©efmerDen  eine  ebenfo  grofe  Safere 
maffe,  bie  fcfyeinbar  oljne  SSerbinbung  mit  ttm  ©eßirne  ift 
Fasciculus  sinister  unb  dexter  bagegen,  fo  ftue  bie  Com- 
missura cruciata  gefyen  beutlicfy  Dom  ®ef)im  burefy  baS 
£f)iasma  jum  Sluge,  aber  mit  bem  Unterfdjiebe,  bafi  bie  erfc 
genannten  $um  91uge  berfelben  ©eite  Derlaufen,  bte  ledere  üa* 
gegen  ftcf)  fo  freujt,  bafj  ber  Urfyrung  eines  21rmS  in  ber  ent* 
gegengefe^ten  ^emtf^äre  gefugt  derben  mufj.  ©nblicb  bilbet 
bie  Commissura  ansata  ein  Sanb,  baS  fammtlidje  33ünbel  um* 
giebt  unb  fiel)  ttyeils  bur$  bie  geringe  3Wenge  ber  Oefyimfafem, 
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woraus  e$  jufammengefe^t  n>trt>,  tbetls  burd)  feinen  eigentümlichen 
Verlauf  fcon  fcom  na$  hinten  in  Der  SDJitteflinie  be$  ©elrirns 
auszeichnet  ©ämmtlidje  cjvi5f ere  Abteilungen  werten  Wieberum 
von  Heineren  53ünbeln  gebilbet,  tpelc^e  nur  neben  eiuanber  liegen 
ofyne  ttermifcfyt  ju  werben,  mit  Ausnahme  ber  Commissura  cru- 
ciata.  3m  ©ernten  genommen  herlaufen  bie  gafern  in  geraber 
SRicfytung  unb  nidjt  gefdjlängelt;  nur  wo  3^tf^enräume  auSju* 
füllen  ftnb,  bitten  bie  93ünbel  leiste  Krümmungen,  fo  bie  Sünbet 
im  Fasciculus  sinister  unb  dexter,  inbem  fie  burefy  bas  £f)ia3ma 
naty  öorn  geben. 

2Die  ciufjere  gleite  be$  StactuS  opticus  unb  t>e$  SfyiaSma 
ifi  glatt,  unb  bie  umgebenbe  $ia  mater  lafjt  ftrt)  leitet  entfernen. 
£)ie  Oberfläche  ber  ©ebneren  ift  ebenfalls  glatt,  aber  nur  bi$ 
ju  einer  Entfernung  von  lVa  —  2'"  00m  SfyiaSma;  fcon  biefer 
Stelle  an  ifi  bie  $ta  mater  ober  nötiger  ifyr  inneres  SBlatt  mit 
ben  Sterben  genau  serbunben,  unb  Itfft  ft<$  ni$t  entfernen  ofme 
fte  ju  beseitigen.  S)ie  Bereinigung  wirb  jum  £fyeil  burefy  bie 
einbringenben  ©efeifje  bewirft,  fcorjugswetfe  aber  burd)  t>k  ©djei* 
ben,  welche  bie  $ia  mater  in  bie  9?erfcen  bttieinfenbet;  taburefy 
werben  fte  in  beutlidje  93ünbel  gefonbert,  welcbc  in  ifyrem  weiteren 
Verlauf e  fowo^I  an  ber  Dberflädje,  aii  auf  Duerfdmttten  obne 
$rctyaration  hervortreten.  3d)  glaube,  baß  man  t>m  Stypu*  bie* 
fer  Sbeilung  in  33ünbel  bei  benjenigen  Zfykrtn  fucfyen  fann,  beren 
©efynerö  aus  einer  gefalteten  SWembran  gebilbet  wirb;  fo  iji  M 
3ifd)en  ber  ©efynertt  eine  mehrmals  gefaltete  Membran  fcon 
1  —  1  Vi  QoU  ©reite,  weldje  ftdj  ofme  ©djwierigfeit  entfalten 
läfjt;  bei  gri3fd)en  ift  ber  ©efynerb  in  ber  gorm  eines  £albcanals 
gefaltet  unb  jeigt  einen  bufeifenförmigen  Querfd)nitt.  ©iefe  le^tere 
gorm  Ijabe  idj  auefy  öftere  auf  Duerfd)nitten  ber  ©efjneröen  fcon 
©augetl)ieren  ODfenfcfy,  $ferb,  Dcfys),  weld)e  ^ut>or  in  Sfyromfaure 
gehärtet  waren,  beobachtet.  Wlan  fann  bal;er  wobl  fagen,  bafi 
ber  ©efmerö  beim  9)?enfd>en  aus  S3ünbeln  von  ©etyirnfafern  ju* 


fammengefe^t  toirb,  n>enn  man  nur  erinnert,  baff  bte  93ünbet  in 
Saiten  jenes  inneren  Stattet  ber  $ia  mater,  ivetc^e^  bie  ©efy* 
nertten  umgiebt,  eingefcfyloffen  werben  ober  in  tynen  rudern 

Der  Verlauf  ber  93ünbel  im  ©efmerfcen  gefcfyiefyt  ntdjt  gan$ 
in  berfelben  9iitf)tung,  foie  hinter  jener  ©teile,  tt>o  bie  (Sinfmtlung 
ber  tyia  mater  lofer  tfi;  fo  bringen  bie  23ünbet  ber  Commissura 
arcuata  anterior,  toelcfye  im  £f)iaSma  ganj  oberfläd)li$  lagen, 
tiefer  ins  Snnere  beS  ©el)nen>en,  unb  gleid)faHS  gefjen  bie  33ün* 
bei  beS  Fasciculus  sinister  unb  dexter  in  bie  Siefe,  toetyrenb 
fte  auf  ber  oberen  glätte  beS  SfyiaSma  oberfläcfylid)  unb  unge* 
f%  in  bemfelben  5>lane  herlaufen.  (fs  fcfyeint  bafyer,  als  ob  in 
einer  (Entfernung  »on  iVa —  2"'  »om  £()iaSma  eine  $uStt>ec()> 
feiung  ober  9Jiifdjung  ber  93ünbet  ber  größeren  Abteilungen  ©tatt 
finbet  3m  £ractuS  opticus  fcfyetnt  eine  äbnlidje  ?IuSft>ecf)felung 
ber  93ünbel  ni$t  »or  fid)  ju  geljen,  toenigftenS  nicfyt  in  bebeuten* 
berem  ©rabe* 

2)en  Urfprung  beS  Fasciculus  sinister  unb  dexter  §ai>t  icfy 
auf  ber  Oberfläche  beS  Hinteren  Steiles  beS  SMamuS  (©tratum 
pönale)  unb  in  fein  SnnereS  (SorpuS  genieufatum  e^ternum) 
»erfolgt*  £)ie  33ünbet  ber  Commissura  arcuata  posterior  laffen 
ftcfy  auf  ber  unteren  gläcfye  beS  SractuS  opticus  bis  jum  (SorpuS 
geniculatum  internum  »erfolgen,  auf  ber  oberen  gläcfye  äugleitf) 
bis  jum  Segmentum  $ebunculorum  Serebri  ober  in  bie  äußere 
Partie  teS  2f)atamuS*  Commissura  cruciata  nimmt  wafyrfcfyein* 
li$  nur  i^ren  Urfyrung  »om  ©eitentfyeile  ber  SftateS,  inbem  bie 
gafern  ftd)  hinter  bas  SorpuS  geniculatum  internum  ju  ben 
9?ates  »erfolgen  laffen,  ein  Urfyrung,  ben  (£ru»eill)icr*)  fon* 
berbar  genug  läugnet    S5on  ben  $ebunculi  Serebri  fetbjl,  be»or  fte 


*)  1-  c,  p.  598:  ce  n'est  que  par  induetion  qu'on  a  admis  cette 
origine  dans  l'espece  humaine.  —  Einmal  faty  id)  im  ©ejurn 
eines  $tnbeS  ein  53ünbeX  »or  bem  Corpus  geniculatum  internum 
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in  bie  S^alami  eintreten,  entfyringt  bagegen  laum  irgenb  ein  gafer* 
bünbel,  toelcfyes  ©ftmmering  unb  Sruöei^ter^aran^une^men  geneigt 
(feinen;  ber£raetuS  opticus  umfaßt  ffe  nur  fadenförmig.  Der  bargen 
ftetlte  Urfprung  bes  ©efynertten  i\t  inbeffen  nur  nacfy  bem  äußeren 
2Iu<?fe£)en  beurteilt,  unb  [o  ttie  überhaupt  in  ©efyirnen  »erfcfyie* 
bener  3nbit>icuen  balb  eine,  balb  eine  anbere  Partie  beutlidjer 
hervortritt,  ober  ftärfer  ober  fd)tt>acf>er  entttridelt  fjl,  fo  gilt  bie$ 
aud)  inSbefonrerc  üon  ben  üerfcfyiebenen  ©ünbeln,  n>eld>e  ben 
STraetuS  opticus  bitten  follen,  unb  es  ift  bal)er  tt>af)rfd)ein{id),  baß 
aucfy  rerUrfprung  ber  ©et)irnfafern  bes  SfyiaSma  nocf)  tiefer  ober 
an  einer  ned)  entfernteren  ©teile  als  angegeben  ift,  gefudjt  derben 
muf;;  n>ir  werben  balb  bies  etfoaS  nctyer  erörtern. 

Der  ttorfyergefyenben  anatomifdjen  Darfteüung  toerben  n>ir 
einige  Semerfungen  anfmtyfen  über  ^k  Stelle,  too  bie  ©intoirfung 
beS  Sidjts  auf  bas  Sluge  ^um  ffienmfjtfein  fommt,  unb  über  bie 
SBeife,  xoxt  bies  gefd)ie(;t 

Obne  in  eine  mebr  betaiöirte  pbtyfioJogifcfye  Untermietung 
ein^ugeljeu,  toeHen  n>ir  in  Setreff  ber  erften  grage  nur  im  2W* 
gemeinen  bemerfen,  baf  bas  materielle  Subftrat,  foelcfyeS  n>xv  an 
einem  anberen  Orte,  namlid)  im  ®el)irn  als  ben  @i|  beS  33e* 
ttmfitfeinS  anfefyen,  auc|  im  inneren  beS  2IugeS  öorbanben  ift. 
2luf  ber  inneren  g(ad)e  ber  eigentlid)en  9?e^aut  ^täbt  unb 
3^iÜing^apfen)  ftnben  toir  namlid)  ®e£)irnfubftan^  b.  I).  ®et)irn* 
jetlen  unb  ©efyirnfafern,  unb  %\vax  ganj  öon  berfelben  Sftatur  tote 
in  ber  übrigen  ©ebirnmaffe;  aud)  ber  Sefynerö  unb  bas  SfyiaSma, 
tx>clc^>e  gettötmlidje  ©etürnfafern  enthalten,  ftnb  eben  aus  biefem 
©runte  als  gortfä'fje  ober  Steile  beS  ©eljirnS  anjufetjen.    Die 


verlaufen   unb  ftct)  mit  bem  ber  entgegengefe^ten  ©ette  in  ber 
$?tttettüüe  beS  ©efnrnS  ttor  ben  Wakö  unb  hinter  ben  'JJebun* 
cult  (Eonartt  bereinigen. 
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Analogie  bes  23aues  leitet  uns  bafjer  ju  fcet  Annabme,  bafj  bte 
Sßafyrnebmung  ober  baS  tton  ftd)tbaren  ©egenftänben  entftefyenbe 
ffiewufitfetn  fdjon  im  Auge  felbft  sor  ftd)  geljen  lann.  SBir 
derben  inbefj  ftnben,  baf  es  nid)t  wal;rfcfyeinlid)  tjl,  tafy  jebe 
©mpfmbung  (lesbarer  ©egenftante  im  Auge  felbft  gef$tel)t,  unb 
bie  Smpftnbung  tfl  bafyer  fcieHeicbt  nur  eine  partielle.  9Jiögli$er* 
»eife  beruht  bas  atigemeine  ©efül)l  beS  l'icfyts  auf  ber  ©egen* 
wart  ter  ©e^irnjeüen  im  Auge,  unt>  wir  füllen  burd)  fte  bte 
Stiftung  ber  einftrömenben  2id)tftral)len  unb  fefyen  folglid)  alle 
©egenftanbe  aufregt  unb  nid)t  umgefebrt.  Sind)  mehrere  fubjec* 
tioe  (Smpftnbungen  fönnen  baburd)  erflärt  werben,  als  wie  bte 
electrifcfyen  giguren,  welche,  wenn  baS  Auge  ftdj  innerhalb  eines 
galoanifd)en  ©tromeS  beftnbet,  entfielen,  ferner  fpontane  Sicfyt* 
em^ftnbungen  im  ©unfein,  bie  Drucfftguren,  baS  ©rfcfyeinen  ber 
Ausbreitung  ber  Slutgefäfje  auf  ber  9?ej$aut,  baS  glimmern  fcor 
ben  Augen,  welkes  naef)  bem  ©ebraucfye  tten  Sftarcotica  fteirfer 
Wirb,  unt)  mehrere  Symptome,  weld)e  patljologifcfye  Quftätöe,  j.  33. 
bie  Amaurofe,  begleiten.  ©leid)fat(S  fönnte  bier  angeführt  werben, 
bafj  nad)  Anjftengung  bes  Auges  beftimmte  giguren  bemfefben 
bisweilen  tiorfcfyweben,  unb  bafj  im  2)unleln  lebenbige  ober  leb* 
lofe  ©egenftanbe  ftd)  bem  Auge  barfteüen,  als  ob  fte  wirfliel)  #x* 
gegen  waren. 

SBenn  nun  attd)  ber  Augapfel  als  eine  $irnblafe,  bie  mit 
einem  Optiken  Apparate  öon  größter  Sollfommenljeit  gefüllt  ift, 
angefetyen  werben  fann,  fo  muf  bod)  bie  ©egenwart  bes  ^weiten 
©erneute  im  Auge,  nämlid)  ber  ©efyirnfafern,  uns  ju  ber  An* 
nafyme  leiten,  ba§  bie  Art  unb  Sßeife,  wie  ber  Sinbruä  beS  Stents 
jum  Sewuftfetn  fommt,  burd)  eine  Seitung  bureb  bie  gafern  fter* 
mittelt  wirb,  unb  *?a$  bal;er  nidjt  bie  ganje  SBabrnetjmung  im 
Auge  felbft  ttor  ftd)  ge£)t  £)iefe  Leitung  ge^t  nad)  ber  ©teile, 
Wober  bie  gafern  entfyringen*  Als  foldje  Duellen  muffen  über* 
t)aupt  bie  grauen  Waffen  bes  ©efyirns  betrachtet  werben,  über 
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welche  fyinauS  bie  Sofern  ftcfy  ni$t  weiter  verfolgen  laffen,  Wenn 
man  i>on  ber  $ertyf)erie  anfängt  unt>  barauf  rücfwärts  jum  ®e* 
|ime  gef)h  Snbeffen  ftnfc  t)ier  jwei  Momente  ju  krücfftd^tigen. 
©rftens  ift  e$  fe^r  gut  benfbar,  t>a$  ein  33ünt>et  öon  ©ebirnfafern 
fid)  fo  ftarf  in  einer  grauen  2)tafle  ausbreiten  fßnnte,  bafy  e$  mit 
bem  bfofen  Sluge  nicfjt  länger  verfolgt  werben  fann  unb  ftdj  bocfy 
auf  ber  anberen  ^ätz  ber  grauen  s#iaffe  fammeln  unb  bafyer  *>on 
einer  ©e^trnjcKenmap  entfyringen  fann,  fcon  ber  man  nicfyt  atrnt, 
tag  fte  ber  Urfprung  tt>äre;  fo  serfmlten  ftdj  ftcfyerlicfy  ein  5Ei>etl 
ber  $>intttert>ett,  beflfen  Urfprung  man  gegenwärtig  nur  na#  bem 
Abgänge  ber  Weifjen  gafern  son  einer  grauen  9Maffe  beurteilt; 
aud)  aufjerbalb  be$  ©efyirns,  nämlicfy  in  ben  ©anglien,  Ijabtn 
wir  jatylrei^e  Seifyiele  einer  äbnticfyen,  plßpcfyen  Ausbreitung 
ber  9?ersenfafern  jwifcfyen  ben  ©anglienjeHen  unb  il;rer  SSer^ 
einigung  wieberum  ienfeits  beS  ©angüumS.  gerner  muß  man 
erinnern,  ta£,  wenn  iä)  aufy  cntbecft  l>abt,*~)  bafj  bie  ©ebirn* 


*)  3$  glaube  ben  Urfprung  ber  ©efurnfafern  von  ben  @etnrn* 
fetten  auerft  entbecft  ^u  f>abem  ^urlinje  |>at  ^war  bie  gort* 
fct£e  ber  ©e|>irn$ellen  f$on  1837  beobachtet,  fte  aber  mcf)t 
al3  wat)re  ©e|urnfafern  erlannt  @cf)on  in  Füllers  2lrd;tt>, 
1840,  $ag*  555  (bie  Q^romfäure,  ein  ttor^ügticfyeg  bittet 
bei  mtfroflopifcfyen  Unterteilungen)  fü^re  icfyan:  „ba§  ber  Ur= 
fprung  ber©et)trnfafernson  ben@e|>trn$elten  (unb 
i^re  bur$  t>a$  gan^e  £eben  bteibenbe  $erbinbung 
mit  jenen  (£entralgebtlben)mir  augenbticfltrf)  metyr 
als  wa|>rf$einlt$  ift;  ity  f;abe  fo  vielfältige 
Wale  biefe  Beobachtung  gemacht,  ba£  bei  mir  faft 
fein  3wetfel  an  ber  SRictyttgfett  btefer  tntereffan* 
ten  (£rf Meinung  obwaltet/'  53 et  metner  bamaftgen  2ln* 
wefentyett  in  Berlin  tf;ettte  id)  dltityext  biefe  Beobachtung  mit; 
nur  auf  fein  Stnrattyen  brücfte  ict>  mtcfy  fo  bef;utfam  aus.  3n 
metner  fpätcr  in  ber  bäntfcfyen  ©pracfye  1842  nnb  in  ber  fran- 
3  öftren  1844  erfcfyienenen  Arbeit  über  baS  ^eröenfpftem  (Re- 
cherches  microscopiques  sur  le  Systeme  nerveux,  p.  11)  fangt 
ber  betreffende  ^aragrapty  mit  folgenben  Porten  an;  „les  fibres 
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fafevn  fcon  ben  ©e^irnjetten  entfyringen,  biefes  33erfyä(tnifj  nicfyt 
notfytoenbig  ein  burd)  baS  ganje  Seben  bauernbes  t|i;  bie  ßeüe 
fann  miJgltdf>ertt>eife  serfcfyttrinben,  foenn  ifyre  9Me  als  9Mutterboben 
ber  gafer  auSgefpielt  ift,  unb  bie  Safer  bleibt  bann  jurfiä,  als 
9?eröenfafer  mit  ibrem  Snbpunfte  in  ber  $ertyfyerie  rufyenb,  tto 
fte  entoeber  mit  einer  anberen  gafer  eine  ©klinge  bildet  ober 
frei  enbet,  it>ät)renb  ibr  Urfyrung  als  ©efyirnfafer  entoeber  im 
©efyirne  ober  im  SRüclenmarfe  gefugt  werben  mujjj,  tt>o  fte  eben* 
faüs  ttiefleicfyt  mit  einer  anberen  gafer  eine  ©klinge  biibet  ober 
frei  enbet;  im  erftgenannten  gaüe  rnirb  es  nun  fcfyftierig  ju  ent* 
fcfyeiben,  n>etdber  Stbctl  ber  ©cfyltnge  als  bas  Sentrum  betrachtet 
werben  foK,  ttofyin  bie  Leitung  julefct  gefcfyie&t.  UebrigenS  fei 
tyfer  bemerft,  baf  bie  ©Übung  ber  problematifcfyen  Solingen  burcfyauS 
unfoefentltcty  für  bie  Srflärung  ber  Stemnleitung  überhaupt  tjh 

SSJenben  mir  bie  fcorftefyenben  Betrauungen  auf  ben  Urfyrung 
beS  ©eiweroen  son  ben  grauen  üWaffen  beS  menfcfylidjen  ©cfyirnS 
an,  fo  ftnben  n>ir,  baf  bie  reifen  gafern,  fteldje  ben  2ractuS 
opticus  bilben,  fc^einbar  ifyren  Urfyrung  fcon  ben  grauen  SRajfen  beS 
2l)atamuS,  bes  SorpuS  geniculatum  internum  unb  ber  SftateS  nehmen. 
SBie  man  aucfy  biefe  Steile  bei  ben  übrigen  2Birbeltf)ieren 
beuten  mag,  ftnben  mir  boct),  baf  auct)  ifyr  Selmers  im  ©anjen 
genommen  t>on  analogen  Steilen  entfprtngt.  STber  bie  Analogie 
fyilft  uns  augenblicfticfy  tud)t  ben  wahren  tlrfyrung  ber  gafern  ju  ftnben* 
Denn  md>t  allein  ift  es,  mie  gefagt,  mijglicfy,  baf  bie  gafern 
iura)  bie  oben  genannten  Steile  pafftren  unb  öon  ganj  anberen 
Partien  entfpringen  fBnnen,  fonbern  ber  Urfyrung  ber  gafern  öonSfyei* 
len,  bie  in  ber  Mittellinie  beS  @ef)irnS  unter  ftcfy  vereinigt  ftnb,  marfyt 
es   fogar   matyrfcfyeinlicf) ,  baf  it)ir  tfyeifmeife   fcen  Urfprung  beS 


cerebrales  ont  leur  origine  des  cellules  cere- 
brales {fig.  1,  2,  11,  17,  22  a,  33  e)"  worauf  t>ie  ausfuhr* 
liiere  £)ar(Mung  t>eS  UrfprungeS  fo  wie  beS  Verlaufes  ber  gafern 
im  ©e^irne  unb  Siücfenmarfe  (auti)  beffen  Duerfafern)  folgt 
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SractuS  opticus  einer  Seite  in  ber  entgegengefe^ten  £emifybcire 
fu$en  muffen.  «Dies  gilt  natürlidjertoeife  befonberS  fcon  ben 
gaferurfprüngen  t>on  ben  9?ateS,  n>elc^e  beutlidj  genug  in  ber 
SD^itteÜinte  beS  ©ebirnS  vereinigt  finb,  toctyrenb  bie  Sfyalami  nur 
tmrd)  Sommiffuren  serbunben  werben.  £ie$u  fommt  nod)  ber  an* 
bere  ttmftanb,*)  baf  "je  n'ai  jamais  trouvä  plus  de  deux  fibres 
sortant  d'une  cellule,  mais  aussi  souvent  oü  n'en  voit  sortir 
qu'une  seule,  ce  qui  fait  qu/on  ne  saurait  arreter  avec  cer- 
titude,  si  c'est  le  rapport  normal  ou  si  l'une  des  fibres  est 
perdue."  3jl  ber  Urfyrung  jtoeier  gafern  bas  normale  33er* 
fyaltnifj,  ijl  es  lieber  jtoetfel&aft,  ob  fte  in  if)rem  ©erlaufe  burcfy 
bas  SbiaSma  jum  ©efynersen  berfelben  ©eite  herlaufen,  ober  ob  bie 
eine  Safer  rechts,  bie  anbere  linfs  gefyt 

3d)  fönnte  bie  2Injaf)l  ber  *  genannten  SOiBgli^fetten  noc^  t>er^ 
mehren,  wenn  auf  ben  refpecttoen  Urfyrung  ber  einzelnen  23ünbel 
SUfidp^t  genommen  ttrirfc,  fo  n>te  td)  ibn  oben  bargefteüt  $<xbi\ 
aber  man  ftef)t  fcfyon  t)inlanglid) ,  Wie  unftd)er  unfere  Äenntnif? 
ber  etgentitd^en  Duelle  beS  (Sefynertten  ift,  unb  ber  ©runb  ift 
einjig  unb  allein  bie  oberflächliche  anatomifdje  unb'mifroffopifcfye 
Unterfucfyung.  &S  fann  uns  baber  aud)  nid)t  wunbern,  bafj  bie 
Srflcirung  mehrerer  lieber  gehöriger  pat^ologifc^er  $(;änomene 
unb  ber  Slutopften  fo  fcfywanfenb  ift,  j.  93.  ber  3^f ade ,  welche 
bie  3tyo}>le)rien  im  S^alamuS  ober  in  angrenjenben  Organen  be* 
gleiten,  unb  wo  man  fetyr  feiten  mit  Sid)er|eit  aus  bem3uftanfce 
beS  ©eftcfyts  ben  6ijj  unb  bie  2luSbel)nung  ber  Styoptejrie  beur* 
feilen  fann;  gleichfalls  würbe  eine  genauere Äenntnijj  besöaues 
beS  SfyiaSma  aufgeflärt  baben,  weshalb  man  bei  Sltropbie  bes 
Augapfels  balb  bie  SItropljie  beS  ©el)nert>en  hinter  bem  StnaSma 


*)  A.  Hannover,  recherches  microscopiques  sur  le  Systeme  ner- 
veux,  1844,  p.  11. 
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rnifc  bem  £fjatamu3  berfelben  <£tite  gefunben  tmt,  batb  auf  ber 
entgegcngefe^ten  Seite  ber  auSwenbigen  Saftend) 

(&§  fiefyt  tetber  titelt  beffer  aus,  wenn  ttrir  uns  an  bas  @nbe 
beS  ©e&neröen  im  2Juge  toenben  unb  Slufftärung  über  (eine  tyty* 
ftotogie  fucfyen.  Sefanntltcfy  flehen  fner  in  anatomtfdjer  33ejte()ung 
jtoet  ^auptanficfyten  einanber  gegenüber.  S)ie  größte  3Menge  ber 
Öeobacfyter  giebt  an,  ba$  bie  ©efyirnfafern  beS  ©efynemn  mit 
©fingen  enbigen,  fo  bafj  eine  gafer  gegen  bie  Dra  ferrata  in 
bie  anbere  übergebt;  naefy  anberen  Seobacfytern,  unb  unter  biefen 
mir  fctfcjl,  enben  fte  freu  35te  5lnjal)l  ber  ©eobacfyter  ber  lederen 
€(affe  ift  bisher  nur  gering  geit>efen;  fte  möchte  aber  ttiefleicfyt 
t>ermet;rt  »erben,  nadjbem  man  freie  ©nben  ber  9?erfcenfafem  in 
ber  $aut  unb  ben  SJiuSfetn  entbeeft  tyat  3n  ber  neueren  Qüt 
tjat  SJJactm**)  itiqu  no$  nnt  britte  Beobachtung  gefügt,  baß 


*)  (Sine  ©ammlung  mehrerer  gätfe  btefer  Art  ftnbet  man  in  ffieberS 
Ausgabe  tton  futbebranbts  Anatomie,  3,  <JSag*  437  —  440  in 
ben  Anmerfungem  ©te$e  aud)  Qmttteityier,  Lc,  p*  598,  SRote 
unb  p,  600,  fo  wie  §♦  A*  Gonget,  Anatomie  unb  ^typftologte  beS 
Sler&enfoftem* ,  überfe^t  x>on  3*  51*  £ein,  1849,  2,  $ag.  55-62. 

*)  5*  tyaäni  (nuove  ricerche  microscopiche  sulla  tessitura  in- 
tima  dellä  retina,  dai  nuovi  Ann.  d.  Scienze  nat.  di  Bologna, 
1845)  giebt  aufler  einer  membrana  limitante,  bie  ftcfyerttd)  nur 
baS  (Epttfyetium  ber  Membrana  f^atoibea  ift,  5  ©cfyicfyten  in  ber 
üRe$>aut  an,  bie  t>on  innen  natf)  außen  folgen:  1)  fibre  ner- 
vöse bianche,  bie  Ausbreitung  beS  <Sef;neröen,  mit  ©dringen 
enbenb;  2)  cellule  nervöse,  eine  einfache  @d)id)t  tton  ©e^)irn= 
^ften,  worin  3)  fibre  nervöse  grigie  enben  (ober  anfangen); 
4)  nuclei  nervosi  in  ttter  ober  fünf  ©cfyicfyten  nebft  einer  com- 
pfementairen  Ausbreitung  tton  3eften,  benjknigen  ber  fetten 
<&$iti)t  äf;nltcf;;  5)  bie  ©ct)td;t  ber  (Btäbe  unb  3ttHfttngjapfen. 
^aciniS  Beobachtung  tton  ^wet  @$id)ten  tton  ©etytrnf  afern  be* 
rut;t  auf  einer  (£onfufton  ober  optifd;en  3Uufton;  wenn  man  tton 
feiner  erften  @d)td;t  »on  weißen  ©el;irnfaferu  abfielt,  fUmmt 
feine  £auptangabe  mit  metner  Beobachtung,  baß  bie  Ausbreitung 
beS  @ef;nett>en  auf  if;rer  inneren  unb  äußeren  Stäche  tton  ©efytrn* 
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nämltd)  „fibre  nervöse  grigie"  fcon  ben  ©etnrnjeHen  ber  9?ej$aut 
entfpringen.  Sßtr  ftnben  bemnacfy  angegeben,  baß  bie  ©etjirn* 
fafern  in  ber  9le{$aut  gan^  auf  berfetben  SQBetfe  enbigen,  als 
tt>ie  fte  im  ©efyirn  ^u  cntfprtngen  angenommen  »erben;  aud)  ba 
fanben  toir  Angaben  einer  ©cfytingenbilbung,  freier  ©nben  unb 
eines  Urfyrungs  öon  ©efnrnjellen.  äßte  aud)  bte  ©efyirnfafern 
in  ber  9?e{$aut  enben  mögen,  jte&t  man  feiert,  baß  man  eine  Sbeorie 
ber  Seitung  ber  2ict)tempftnbung  buret)  bie  ®ef)irnfafern  berSttet^ 
fyaut  aufjujieHen  vermag,  Ut  {ebenfalls  ebenfo  gut  ift,  ober  rid)* 
tiger  ebenfo  unfieljer  tt>irb  als  jegliche  2t)eorie  einer  Leitung  burefy 
bie  gafem  im  SEractuS  opticus  ju  einem  Sentrum,  unb  bie  Un* 
ftcfyerfyeit  ttirb  natürltdjertoeife  nod)  größer,  wenn  man  bie  Sfyeo* 
rien  beiber  Seitungen  $u  combintren  fcerfud)t.  2Bir  fönnen  nur 
mit  ©idjerfyeit  fagen,  baß  eine  Leitung  burd)  bie  ©efyirnfafern 
ber  9?e^aut  jum  ©efnrne  <Statt  ftnbet* 

3m  gotgenben  »erben  toir  Ui  einigen  33etrad)tungen  öer* 
seilen/  too^u  ber  bargejMte  23au  bes  ££)ia3ma  33erantaffung  gtebt. 

SrftenS  werben  bie  tton  mir  benannten  Sommiffuren  be$ 
££)ia$ma  in  eine  SReifye  mit  benjenigen  Sommiffuren  ju  ftetfen  fein, 
toetdje  überall  bie  ©eiten^älften  beS  SWidenmarfS  bereinigen,  unb 
fcon  it>elc^en  tx>tr  fyier  nur  bie  toeiße  SommiSfur  bee  9iücf en* 
marfs,  $on$  ffiaroli,  $on$  ©$Wi>  Sorpus  caflofum,  Sommiffura 
anterior  et  pofterior  nennen  motten«  Diefe  fyaben  alle  tiefet  mit 
einanber  gemein,  baß  bie  gafern  großenteils  ber  Ouere  nad) 
üon  einer  ©eitenfyalfte  jur  anberen  »erlaufen,  J)enfetben  23er* 
lauf  fyaben  auri)  bie  gafern  in  ber  Commissura  arcuata  posterior 
unb  anterior.  Sinige  jener  dommiffuren  fd)etnen  gefonberte 
@5(ieme  ju  bitben,    n>eld^e   nid)t   beftimmt   ftnb  peripljerifd)  ju 


fetten  (md?t  fernen)  bebeeft  wirb;  äußerft  fmbet  man  bte 
®ä)i$t  ber  &täbe  unb  3ttHHtngjapfen.  3$  £abe  übrigens  me= 
mafs  eine  SBerbtnbung  jn)tfd;en  ben  ©efurnfafern  unb  ben  ©e* 
Inmitten  ber  ^e^aut  gefe&en. 
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werben ,  ftenigßenS  nid)t  obne  beteutenbe  Umwege  ber  gafern* 
Commissura  arcuata  anterior,  toeld)e  bie  9?etfje  ber  «^irncom* 
mijfuren  nad)  »orn  fd)lie£t,  toivb  in  ibrer  SSerbrettung  aud)  nid)t 
peripberifcfy,  ba  nur  bas  Slriaäma  als  einen  Sbeil  be$  ©el)irng 
unb  bat  Sluge  als  eine  £irnblafe  anfeben;  benn  betrachtet  man 
bas  SbtoSma  als  einen  pertyberifcben  Sfceil,  ober  n>trb  es  einem 
9?er»enurfprunge  gleich  gefegt,  fo  ift  bie  fragliche  aus  ©efyirnfafern 
jufammengcfe^te  Sommiffur  obne  33erbinbung  mit  bem  ©e^trne. 
9fttr  unter  einer  23orauSfe£ung  fönnte  bie  Commissura  arcuata 
anterior  aU  peripbertfd)  betrautet  werben,  in  fo  fern  ga fern  »on 
ber  Commissura  cruciata  ober  »on  bem  Fasciculus  dexter  jum 
regten  Sluge  geben  fönnten,  bafelbft  ©dringen  bilben,  barauf 
burd)  bie  Commissura  arcuata  anterior  jurücffel)ren,  jum  linfen 
Sluge  »erlaufen  unb  nneberum  bafelbft  ©klingen  bilben,-  um 
gule^t  burd)  ttn  entgegengefeftten  2lrm  ber  Commissura  cruciata 
ober  burd)  ben  Fasciculus  sinister  jum  ©efyirne  juritdjufel)ren« 
©rbl*)  nimmt  einen  foldjen  Verlauf  am  ©einen  Unterfucfyungen 
jufolge  lommen  Uz  gafern  beS  ©ebneröen  urfyrünglid)  »om 
©Senium  Gorporis  caHoft,  too  fte  mit  benjenigen  ber  entgegen* 
gefegten  Bcitt  vereinigt  ftnb;  fte  »erlaufen  bann  burc|  bas  2a* 
petum  jum  UncuS  SornuS  SlmmoniS,  barauf  burd)  bie  gtmbria 
jum  SruS  pofteriuS  gornicis,  »on  ba  jum  SruS  anteriuS 
gornictö  unb  in  bas  SorpuS  canbicanS  hinunter;  tytx  bilben  fie 
eine  ©dringe  unb  fteigeu  im  Zfyafomuö  ju  beffen  Suberculum 
anteriuS  fuperiuS  in  bie  £%,  »on  tt>o  fie  burcfy  ben  £ractuS 
opticus  jum  Sbiasma  »erlaufen  unb  ftd)  mit  ben  gafern  ber 
entgegengefe^ten  ©eite  freuen;  barauf  »erlaufen  fte  burd)  ben 
©ebner»en  jur  9?e^t>autr  n>ofelbfi  fte  umfebren  unb  mit  ben 
gafern  ber  entgegengefe^ten  ©eite  in  ber  »on  mir  benannten 
Commissura   arcuata  anterior  jufammenftofiem      @S   toirb   auf 

*)  I.  c,  p.  116. 
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btefe aOBetfe  änt  grofie,  mebrmate  gebuchtete ©dringe  ber  ©ebneren* 
fafern  beiber  Seiten  gebildet,  bereit  33ereinigunggpunft  in  t>er 
^Mittellinie  be£  ÄörperS  im  ©Senium  SorporiS  calloft  unb  in 
ber  Commissura  arcuata  anterior  ifh  Siefer  Verlauf  im 
©efyim  ober  im  Sluge  tft  bocfy  fcon  feinem  fyateren  23eobad)ter 
beftätigt-  —  Slucfy  £U  ber  Commisura  cruciata  ftnben  tirir 
Analoga  im  ®ef)irn  unb  im  SWtcfenmarf,  j.  33.  in  ber  SBalsula 
magna  Serebri  unb  in  ber  £>ecuffatio  ga^ciculorum  jtyramtfca* 
lium;  in  biefen  Sommiefuren  herlaufen  bie  gafem  fc^räge  unb 
freuten  ftdj  öon  beiben  ©eitern  SQBte  überbau})*  eine  Äreujung 
ber  gafem  bes  ®el)im$  unb  #tüdenmarf$  ni$t  überall  'Statt 
ftnbet,  (o  ftnben  nur  aud),  ba$  ber  Fasciculus  sinister  unb 
dexter  an  {eber  Seite  be$  SfyiaSma  opticum  verlaufen  ofyne  ftd) 
p  freuten. 

gerner  macfye  id)  barauf  aufmerffam,  t>a%  ber  eigentümliche 
23erlauf  ber  gafem  in  ber  Commissura  arcuata  anterior  un$ 
bie  (Srflarung  fcerfdjiebener  pf^ftologifcber  unb  patf)ologifcfyer 
@rfd)einungen  erleichtert.  Dfme  9fJücfftd)t  auf  M$  (Snbe  unb  ^m 
Anfang  ber  gafem  fönnen  nur  folcfycrtoeife  mebrere  ©tjm^atfyien 
beiber  2lugen  erftaren,  %.  23*  bie  gleichzeitige  öettegung  berSrte 
beiber  Slugen,  n>enn  ba$  eine  2Iuge  geöffnet  ober  gefcfyloffen  n>trt>, 
femer  Ut  gleid^eitige  ©ntjünbung  beiber  9Iugen  in  geftiffen 
gciffen.  (£$  fei  binreicfyenb  bieS  bier  nur  angebeutet  ju  fjabem 
&ttt>a$  genauer  tollen  nur  bagegen  jene3  anatomifcfye  2$erl;Ättmfj 
mit  ber  Sporte  ber  itentifcfyen  ©teilen  ber  9?ej$aut  in  23er* 
binbung  fetten. 

tiefer  ST^eorie  zufolge  benft  man  ftd)  bie  9?e£baute  bettcr 
Slugen  in  getoiffe  Steile  gereift,  bie  fo  correfponbirett,  ba%  bas 
auf  fte  faüenbe  93tlt>  aU  nn  einziges  em^funben  n>trb,  unb  baj? 
folglid)  beim  normalen  Sufanbe  ber  Slugen  fein  IDoppelfetyen 
entfielt,  wenn  ein  ©egenftanfr  mit  beiben  Singen  auf  nn  SM 
betrautet  n>trt>*    gür  biefeS  ^ftologifcfye  23er(;ä(tni^  mußte  man 
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nottytoenbigerttmfe  eine  anatomifd)e  ©runblage  fucfyen,  unb  folange 
man  ba$  StjiaSma  nur  mit  bem  bloßen  Sluge  beobachtete,  toar 
bie  ©rflärung  ni<$t  fcfyftuerig*  9J?an  (9?en>ton,  93Mafton)  na|m 
an,  baß,  ba  eine  ^reu^ung  im  £f)ia$ma  Statt  ftnbet,  biefe  fo  ^or 
jtcty  ge^e,  baß  j.  ©♦  ber  linfe  Sractus  opticus  toctyrenb  be$ 
Verlaufes  burcfy  *a$  (£$ia$ma  ftd)  fo  tfyeile,  fcaf  er  bie  linfe 
Seite  beiber  Slugen  mit  ©ebirnfafern  fcerfetye  u.  f*  f.  5lber  eine 
genauere  mifroffo^ifcfye  Unterfucfyung  fonnte  biefe  Srflärung  nicfyt 
annehmbar  fatben,  ba  man  »ort  ber  Teilung  ber  93ünbel  auf 
einer  SHjeihtng  ber  einzelnen  Safern  fd)ließen  müßte;  bmn  eine 
foldje  ftnbet  in  ber  SBirHi^feit  ntd)t  Statt.  Sintere  (Renault, 
3o|*  SJttttfer)  nahmen  jum  2l)eil  weniger  SWficfftcfyt  auf  bie 
Ätcujung  im  StjiaSma,  fonbern  fugten  bie  eigentliche  Clueöe  im 
©ef}irn,  tnbem  fte  bie  beicen  ju  ibentifdjen  Stellen  gel;enben 
gafern  fcon  bemfelben  fünfte  im  ©efyim  entfyringen  liefen,  ober 
fte  bafelbft  auf  irgenb  eine  SBeife  vereinigt  bauten*  3Diefe  2ln* 
naljme  |at  unlaugbar  größere  25ebeutung  ermatten,  feitbem  iä) 
ben  Urfyrung  jtoeier  ©efyirnfafern  öon  einer  ©efnrnjeHe  entbeefte, 
von  toeldjen  möglidjeweife  eine  Safer  jum  rechten  Sluge,  bie  an* 
bere  jum  linfen  unb  jtoar  ju  correfyonbirenben  ©teilen  ber  9?et3* 
laute  ge|en*  2luf  biefe  Söeife  ftfnnte  3bentttät  ber  jenigen  Steifen 
ber  ^ej^ciute,  toofyn  bie  gafern  ftd)  begeben,  gebübet  werben, 
toenn  bie  Leitung  ju  einem  fünfte  im  Sentrum  gefd^ci&e,  toenn 
auefy  jtoei  fünfte  in  ber  $eripf)erie  affteirt  würben..  Snbeffen 
fe|lt  augenblicfftd)  norf)  bie  birecte  Beobachtung,  ber  pfolge  jene3 
33er|ci(tniß  ber  ©efytrnfaferurftminge  gerabe  bier  in  feiner  größten 
2lu$be|nung  nachgeliefert  werben  müßte* 

£)a$  anatomifdje  33er|attmß.  im  (£f)ta$ma  fdjetnt  bagegen 
e|er  jur  Srflärung  ber  fogenannten  ibenttfcfyen  Stellen  ber  üfte£* 
^äute  bienen  ju  f  Birnen,  ttenn  toir  ncimlid)  erinnern,  baß  bie 
Commüsura  arcuata  anterior  tin  Söünbel  btlbet,  fcon  bem  jebe 
einzelne  Safer    ftcfy  in  ber   9?e£|aut  beiber  Slugen  verbreitet, 

2 
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ttrie  aucfy  tyv  Anfang  im  ©efyirn  unb  ifyr  @nbe  in  ber  9?e£baut 
ft$  öer^atten  mögen.  9?ef)men  n>tr  nun  an,  baß  jebe  etnjelne 
SRcr&enfafer  eines  ©efüblsnertten  nur  einen  $unft  im  ©elnm 
tepräfentirt,  fo  liegt  bev  ©cfyluß  giemltd)  na(;e,  baß  aud)  jete 
einzelne  ©e^trnfafer  nur  einen  $unft  im  ©efyirn  repräfentirt,  unb 
baß  folglich  jtt)ei  ©nbrfide  auf  öerfdjiebenen  ©teilen  (beiber  klugen) 
einer  unb  berfelben  ©efyirnfafer  nur  als  ein  einziger  em^funben 
n>trb ,  ober  baß  mit  anberen  SBorten  fein  SDo^elfefyen  bei  33e* 
iracfytung  eines  ©egenftanbeS  mit  beiden  5Iugen  jugleicfy  entfielt. 
3d)  muß  aber  fyier  baran  erinnern,  baß  meiner  Meinung 
naefy  ber  SRaum,  foelcfyen  bie  ibentifcfyen  ©teüen  auf  ber  Ober* 
fläche  ber  §Äej$fiute  einnehmen,  jtcfyerltc§  nur  Hein  iß  ober  jeben* 
faüs  siel  {(einer,  als  man  ft$  tyn  gen>i5^nttd>  benft.  3ur  *nt* 
gegengefe^ten  3lnftd)t  baben  nmfyrfcf)  einlief)  tie  übrigens  inßructfoen 
fcfyemattfcljen  3^$ttungen  3o^  Füllers,  bie  jur  (Erläuterung 
feiner  Sfctyeorte  bienen,  herleitet;  benn  man  finbet  auf  biefen  bte 
ganje  We^aut  in  correfyonbirenbe  Steile  geseilt.  Set 
einiger  Uebung  fann  man  obne  ©ei)ft>ierigfeit  burd)  33erfucf)e  fiel) 
überjeugen,  baß  bie  ibentifcfyen  BkUtn  auf  Jenen  S^eil  ber  Sttejj* 
fyaut  befcfyränft  werben  muffen,  mit  lern  toir  beutlicfy  fefyen,  nämlid) 
bas  goramen  centrale  nnb  feine  näcfyjfo  Umgebung.  Senn  ffrirt 
man  einen  fleinen  ©egenflanb,  ber  jict)  in  mittelmäßiger  Entfernung 
ttomSJuge  befinbet,  unb  ffrirt  man  tyn  jugleid)  fo,  baß  man  i$n 
mit  ©idjerbeit  beutlid)  unb  mit  beiben  9lugen  jugleicfy  fte^t,  toirb 
ieber  anbere  ©egenpanb,  ber  fiel)  in  berfelben  Entfernung  ttom 
Sluge  unb  pr  Seite  beS  ffrirten  ©egenftanbeS  befmbet,  nid) t  allein 
mit  unbeutlicl)en  Sontouren  gefefyen,  fonbern  nurb  jugleid)  entoeber 
nur  mit  einem  5luge  ober  toppelt  gefeljen.  3^  biefen  SSerfucben 
muß  man  flehte  ©egenftänbe  Labien,  beren  ganjeS  23i(b  auf 
ein  SMal  *>on  ber  9iet3baut  aufgefaßt  werben  fann,  unb  als  hinter* 
grunb  eine  einfarbige  SOBanb  ober  ben  flaren  Fimmel  benu^en. 
UebrigenS  fann  man  nicfyt  mit  33eftimmtfyeit  entfcfyeiten,  U)ie  weit 
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bte  ©ren^e  ber  ibentifcfjen  Steuert  außerhalb  beS  goramen  centrale 
flefe^t  werben  barf;  baß  fte  aber  nidjt  1— 2'"  überfcfyreitet,  gef)t 
fdjon  tarauS  fyervor,  baß  ber  (£intritt  beS  ©ebneren  beS  rechten 
SlugeS  unmöglich  mit  irgenb  einem  Steile  ber  3?e{$aut  beS  linfen 
SlugeS  cerrefponbiren  fann.  Um  bte  3bentitat  näfyer  ju  erflciren 
glaube  idj,  baß  man  aucfy  auf  bte  3>rel)ung  beS  9IugeS  toäfjrenb 
ber  (£nttt>icfelung  von  innen  nad)  unten  unb  auf en  ^ücfftffyt  nehmen 
muß*  ©emt  in  bem  fötalen  9Iuge,  fo  n>te  beim  Gtoloboma 
Dculi,  eine  SMJbung,  bie  id)  in  einer  folgenben  Slbtjanblung  als  ein 
großes  fötales  Sluge  fcfyilbern  toerbe,  liegt  bie  Slugenfpatte,  als 
beren  9?efte  bas  goramen  centrale  angefeljen  werben  muß,  gerabe 
nadj  unten,  unb  folglich  corretyonbiren  Wer  jfoei  unterhalb  beS 
QuerburcfymefferS  beS  2lugeS  beftnblirfje  Partien,  tt>o  fpater  bas 
beutlid^e  ©eben  Statt  ftnbet.  Srft  nacty  ber  (Sntttncfelung, 
nadjbcnt  iebeS  Sluge  ftcfy  fo  gebrefyt  t)at,  baß  bie  untere  gleite 
jur  äußeren  geborten  tji,  correfyonbiren  bie  ftcfy  nun  tn  bem 
Duerburdjmeffer  beS  SlugeS  beftnbenben  goramina  centralia;  bie 
anatomifcfye  ©runblage  ber  pf^ftotogifcfyen  Sbentität  tt>irb  tafyer 
burefy  bie  Drehung  nicfyt  gehoben,  unb  man  lann  ff d&  bafyer  t)ter 
bas  3}erbaltniß  ber  9?ervenft>irffamfeit  bemjenigen  ctynlicfy  teufen, 
welches  bei  ber  Transplantation  eines  £auttappenS  entftebt 

Sine  ©ntoenbung  lann  gegen  biefe  öegrenjung  ber  ibentifcfyen 
©teilen  auf  bas  Boramen  centrale  unb  beffen  nacfyjle  Umgebung 
gemacht  werben,  namlid)  bie,  baß  bie  Drud&ftber,  auf  meiere  bie 
Sporte  ber  ibentifc^en  ©teilen  vorjugStoeife  gegründet  tfl,  auf 
ber  vorberen  Hälfte  ber  Slugen  gebilbet  werben  fönnen,  unb  baß 
ein  £rucf  bafelbjl  auf  berfel6en  ©eite  beiber  Slugen  nur  ein 
SSilb  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  hervorbringt*  3$  vermag 
in  ber  Sl;at  biefe  ©nmenbung  nicfyt  ganj  ju  befeitigen;  aber  es 
iji  ftcfjer  genug,  ^  ©egenftanbe,  bie  feitlicf)  liegen,  unb  beren 
93ilb  gleich  hinter  bie  vorbere  Hälfte  ber  9?ej$aut  fällt,  entoeber 
boppelt,  ober  im  Slffgemeinen  nur  mit  einem  Stuge  auf  ein  9JM 

2* 
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gefefyen  tverben,  unb  ba£  fotglid)  fd^on  ^ter  feine  Sbentität  (Statt 
ftnbet  3#*  SWütter^^eovte  ber  ibentifcfyen  Stellen,  m\ä)t  nur  baju 
bient  bie  tgrfc^einung  be$  (£infad)feben$  mit  Reiben  Augen  an* 
fcfjaulicfy  ju  machen,  ofyne  jt$  auf  bie  grflarung  ber  eigentlichen 
Urfad)e  einjulaffen,  tji  überhaupt  verriebenen  (£tnn>ürfen  ni$t 
entgangen,  toelcfye  er  felbji  gegen  fte  erhoben  Ijat,  unb  bie  fyäter 
t)on  SGB^eatjlone  vermehrt  fmb* 

Sffienn  inbeffen  bie  ibentifcfyen  ©teilen  auf  baS  goramen 
centrate  unb  befien  näcfyjle  Umgebung*)  befcfyranft  werben,  fo 
tvivb  bie  9J?enge  ber  gafern  ber  Commissura  arcuata  anterior 
fyinreid)en  um  ft$  ba  ju  verbreiten;  aber  ber  jfrenge  anatomtfdje 
33ett)ete  für  itjre  Ausbreitung  gerabe  an  biefer  <2teKe  toirb  faum 
je  geliefert  werben  fönnem  3n  23etreff  ber  f^ectetfen  Snbigung 
biefer  gafern  verseife  i$  auf  meine  früheren  S3emerfungen;  nur 
muf  hervorgehoben  werben,  bafj  fofern  bie  gafern  ber  Commis- 
sura arcuata  anterior  nicfyt  frei  enben,  fönnen  ©klingen  ent* 
toeber  mit  ^afern  beffelben  23ünbete,  ober  mit  gafern  eines  ber 
jtoei  anberen  93ünbel  bes  S^iaSma,  toüfyt  jum  Auge  getyen, 
gebitbet  werben* 

2)ie  vergleirfjenbe  Anatomie  fyri^t  unlciugbar  ju  ©unfien 
ber  von  mir  bargeftetften  Anfielt  über  ben  £>mü  unb  bie  93e* 
beutung  ber  Commissura  arcuata  anterior*^  benn   fotveit  meine 

*)  ffiir  f önnen  nifyt  annehmen ,  bafi  rotr  gerabe  mit  bem  goramen 
centrate  felbft  am  beutttcfyften  fe^en,  roo|>t  aber  mit  beffen  näcfyfter 
Umgebung,  ©emt  erftenS  get;t  baS  goramen  centrale  alten  Spieren 
ab  mit  2lu$na$me  ber  3iffen/  unb  ferner  bttbet  baS  goramen 
centrate  eine  Partie,  roo  mehrere  ber  <5tementartf;eite  ber  üfte^ 
t;aut,  von  roetct;en  man  fonft  nicfyt  annehmen  lann,  baß  fte  ot;ne 
3roecf  vort;anben  ftnb,  vermißt  werben*  £)a  ^k  ^upttte  ntct;t  in 
ber  $c*ttte  ber  3rtS  liegt,  ift  eS  äugtetd)  eine  grage,  ob  eine  Sinie 
burcfy  ii)x  matf;emattfct;e$  Zentrum  gerabe  baS  goramen  centrate 
trifft ;  ot;nebieg  lann  biefe  £tme  aucfy  ntct;t  burcty  baS  Zentrum  ber 
£infe  gefjen,  unb  ift  fotgtid)  aU  2tcfytfhfaf)t  betrachtet  einer  23re$ung 
unterworfen. 
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Unterfucfyungen  bisher  ge^ett,  ftnbe  iä)  bei  IB&getn,  Reptilien  unb 
giften  feine  ©pur  fcon  tiefer  Sommiffur*  93ei  ben  genannten 
S^ierclaffen  aber  liegen  bie  Slugen  auf  ber  ©eite  bes  ÄopfeS, 
unb  bie  bebeutenbe  £)foergenj  ber  ©efyacfyfen  fyinbert  bie  Slnnafyme 
öon  correfyonbtrenben  ©teilen  in  ber  SÄefctyaut  beiberStugen  unb 
ttmrbe  fte  {ebenfalls  überflüffig  machen.  Sei  ©äugetfyieren  $abt 
tdf)  leiber  no$  ntc^t  ©elegenfyeit  gehabt  bas  33erf)ä(tniß  ju  untere 
fuäjen,  ba  ein  größeres  Material  jur  Unterfucfyung  notbtoenbig 
iji  unb  längere  gut  verlaufen  muß,  be^or  bie  Präparate  naefy 
ber  Wartung  in  (£f)romfäure  jur  Bearbeitung  bienlicfy  ftnb;  es  ift 
fcteKeidjt  nitf)t  imfoabrfcfyeinlid},  baß  biefe  Sommifjur  fofange  exiftirt, 
als  toegen  ber  geringeren  2)foergenj  ber  ©efyacfyfen  noefy  einige 
Sorrefyonbenj  ber  Staute  ©tatt  ftnben  fann,  n>ie  j.  SB.  bei 
ben  Slffen. 

©cpeßlici)  tterbe  tcf>  emtge  Beobachtungen  über  bas  S^iaSma 
c^ticum  bei  Siegeln,  Reptilien  unb  giften  mitteilen,  unb  man  miß 
barauS  fetyen,  baß  toätyrenb  bas  tyiama  beim  3Jienfd)en  tim  SWap 
fcerfcfyiebentlicl)  fcerlaufenbergafern  in  einem  ÄBrper  bereinigt  enthalt, 
fcerf$ft>inbet  fcfyon  bä  33i3geln  bie  Commissura  arcuata  anterior^ 
bie  Commissura  arcuata  posterior  e^iftirt  jtt>ar,  ift  aber  fcerf)ättniß* 
maßig  nur  Hein.  Sei  Reptilien  fängt  barauf  Fasciculus  sinister  unb 
dexter  ju  fcerfcf)ft>inben  an,  unb  bie  Commissura  arcuata  posterior 
entfernt  [\ty  fcom  £l;iaSma*  Sei  giften  enblicb  toirb  bas  ganje 
SbiaSma  jur  Commissura  cruciata  rebucirt;  benn  nicfyt  allein  fcer* 
fcfytoinbet  geft>i3bnli$  ber  Fasciculus  sinister  unb  dexter,  fonbern 
bie  Commissura  arcuata  posterior  tritt  ^ugleicfy  ganj  außer  33er* 
binbung  mit  bem  (EfoiaSma  unb  btlbet  einen  fcottfommen  ifolirten 
f leinen  2f)eil,  n>obur$  um  fo  mebr  beriefen  ft>trb/  baß  bas 
SbiaSma  einen  Sbeit  bes  ©efyirnS  ausmalt,  unb  baß  jene  £om* 
miffur  jur  Silbung  eines  S^iasma  nicfyt  abfolut  not(wenbig  ijt, 
fonbern  fdjeinbar  ebenfo  gut  ifyre  £age  an  iefer  anberen  ©Jede 
£n>if$en  ben  ©el;irnl)emif^ären  einnehmen  fönnte- 
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Seim  £ufyn  unb  ber  ©ans  feljlt  fotool)!  fcte  Commissura 
ansata,  als  bie  Commissura  arcuata  anterior.  Setracfytet  man 
t>te  fcorbere  <&titt  beS  Sfjia^ma,  intern  man  beibe  ©efynertten 
etoas  aus  einanber  gief)t,  beobachtet  man  gleich  bie  93ünbel  ber 
Commissura  cruciata,  fteldje  mit  größeren  unb  Heineren  ß^den 
in  einander  greifen  ebne  fcon  einer  bogenförmigen  ©djicfyt  bebedt 
$u  fein.  £>ie  $aä?n  ftnb  am  graten  auf  ber  fcorberen  ©eite 
beS  SfyiaSma  unb  werben  nacfy  unb  naä)  Heiner,  inbem  fte  ftcfy 
auf  ttm$  meljr  als  tk  ^orbere  |>alfte  ber  oberen  unb  unteren 
gläcfje  beS  £(naSma  erftredm  QSeim  £ut;m  jtnb  bie  gadtn 
fyi£er  als  bei  ber  ©ans,  3n  ber  Hinteren  gleite  beS  S(;iaema 
finbet  man  ein  fleineS  bogenförmiges  93ünbel,  bie  Commissura 
arcuata  posterior  barfteHenb;  eS  liegt  ber  unteren  glädje  am 
näcfyften,  toelcbeS  auä)  beim  S)?enf$en  ber  galt  ftar.  9Iu£er  ber 
Commissura  cruciata  fintet  man  jugleicfy  einen  Fasciculus  sinister 
unb  dexter.  2)aS  33erfyaltntfj  bei  berSule  tterbiente  eine  nähere 
Unterfu^ung ,  n>eil  bie  9?e|$ctute  p  correfyonbiren  im  ©tanbe 
jtno,  ba  bie  9Iugen  ftarf  naefy  ttern  festen. 

3n  einem  weniger  gut  conferttirten  ©c^ilbfriJtengel)irne 
(Testudo  Mydas)  ttmrbe  auef)  feine  Commissura  arcuata  anterior 
gefunben;  toenn  man  aber  bie  ©efynemn  etn?as  aus  einanber  jog, 
fafy  man,  bafi  fie  mit  einer  geraben  ober  fcfyfoad)  gejäfynelten  £i* 
nie  gegen  einanber  fiiefjen* 

Sei  einem  grofen  Soluber  fanb  iä)  folgenbeS33ertyaltnifj: 
ber  @el;ncrt>  beS  linfen  2IugeS  nmrbe  aus  brei  93ünbeln  ^ufam* 
mengefe^t,  einem  oberen,  mittleren  unb  unteren,  toelräe  fcon  ber 
regten  ^emif^äre  fommen,  tt>ä()renb  boct)  bas  mittlere  23ünbel  ju* 
gleid)  &on  ber  linfen  ^)emtfpt;äre  gafern  empfängt  £)er  fcon  ber 
linfen  £emifp|>äre  gum  regten  Sluge  ge^enbe  ©efynerfc  burcfybofyrt 
ben  ©efynemn  beS  linfen  2luges  fo ,  bafi  er  felbjl  Don  beffen 
mittlerem  Sünbel  burcfybofyrt  toirb,  n>ät)renb  fein  oberes  unb  unteres 
93ünbel  auf  ber  oberen  unb  unteren  gleite  jenes  liegt ;  gleichzeitig 
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empfängt  auty  ber  mittlere  Sfyeil  be$  ©efyner&en  be$  regten 
Shtges  Käfern  »on  ber  regten  £emif$)are.  SOBenn  man  leine 
3?üdfftc^t  auf  bie  gafern  nimmt,  toelcfye  fiel)  jum  Sluge  berfelben 
©eite  begeben,  fann  man  ftd)  ba3  33erbä(tnifj  fo  benfen,  als 
tt>enn  brei  ginger  ber  regten  |>anb  ft$  mit  jn>ei  gingern  ber 
linfen  £anb  freuten»  2Ju$  biefer  Slncrbnung  folgt,  baß  man 
eine  aus  brei  gadm  j$ufammengefe|te  ©utur  ftefyt,  fon>o(>I  bei 
^Betrachtung  be$  fcorberen  $anbe£  be$  ©)ia$ma  aU  ber  SBurjet 
ber  ©ebneren,  wo  fte  tton  ben  £emifyl)ären  abgeben*  2)ie 
genannten  93ünbel  reprafentiren  beutlicfy  bie  Commissura  cruciata 
unb  ben  Fasciculus  sinister  unb  dexter\  bie  3)?ap  ber  erfteren 
tyat  bebeutenbe£  Uebergeuucfyt  über  bie  ber  leideren-  Sagegen  ftnbet 
man  ebenfo  toenig  toie  hei  33i3geln  eine  Commissura  ansata 
ober  eine  Commissura  arcuata  anterior;  unb  felbft  bie  Com- 
missura arcuata  posterior  tji  mit  bem  &f)ia3ma  niebt  genau 
öerbunben,  fonbern  bilbet  eine  mit  ben  £emifyf)aren  felbft  fcer* 
einigte  SBrücfe  jnufdjen  bem  3nfunbibuium  unb  bem  G^ia^ma, 
bereu  gafern  ftd)  im  93erein  mit  bem  £ractu$  opticus  na$  l;inten 
verfolgen  laffen.  Se  ejiftirt  auf  biefe  Sßeife  ein  beutli^er  Ueber* 
gang  fon>ofyl  ju  ben  33iJgeln  aU  ^u  ben  giften,  toelcfyer  legerer 
ft$  auü)  barin  jeigt,  baß  ber  in  ja^lrei^e  feine  galten  gelegte 
©ebnere  ft$  ju  einer  Membran  entfalten  läßt. 

93eim  £e$t  (gig*  2)*)  freuten  bie  ©efyner&en  ft$  fo, 
baß  ber  ganje  9iertt  be$  rechten  Sluges  unten  liegt  unb  mit  bem 
be$  linfen  2Iuge$  nur  burcl)  ftarfeS  ©elmengetoebe  vereinigt  tft; 
e$  fehlen  ba^er  bie  Commissura  ansata,  arcuata  anterior  unb 
Fasciculus  sinister  unb  dexter.  %x\  ber  $reujung£ftet(e  felbft 
fcfytteHen  bie  fersen  etu>a$  an;  aber  &or  ber  ^reujung  n>ert>en 
fte  c^linberfiJrmig  mit  osafem  2)urd)f$nitte,    ©let$  Ijinter  bem 

*)  £)te  untere  Stäche  t>eS  @el;tr,nö  tft  bargefMt  £)er  £>trnant)ang 
ifi  entfernt,  unb  t>a$  £rtgonum  tixotö  na$  unten  gebogen  um  bie 
Wintere  (£ommtffur  beutficfyer  $u  feigen* 
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Gtjjia^ma,  aber  öcn  bemfetben  burcfy  einen  Ueberjug  ter  9>ta  mater 
getrennt,  liegt  bie  Commissura  arcuata  posterior  (d),  einen 
bünnen  nad)  ^orn  coweyen  Sogen  tton  V«'"  #B&e  mit  einer 
sorberen  unb  Hinteren  gleiche  unb  einem  oberen  unb  unteren 
SRanbe  bifrenb*  <2ie  fommt  fcom  SobuS  opticus  im  Serein  mit 
ben  übrigen  gafern  be$  Bt^mmn  unb  gefyt  bogenförmig  fcon 
einem  SobuS  jum  anberen  über ;  ifyre  concatte  Wintere  glätte  liegt 
mit  einer  fleinen  grauen  SWajfe  in  Serüfyrung,  n>etc^e  in  ber 
Mittellinie  bes  ®ef)irns  jt$  fcon  ben  unteren  Za^m  berfcorjfrecft 
Sin  S^eil  jener  9)?affe  bebeeft  eine  gleite  n>et^e  Sommifiur  (g), 
n>etrf>e  einen  Heineren  Sogen  bilbet,  ber  fcon  bem  unteren  2ap^tn 
einer  ©eite  ju  bem  anbereu  ge&t*)*  2Me  $ap£e  berSobi  optici 
beftef)t  aus  jtoet  reifen  ©dji^ten,  ;$nufcfyen  ^elc^en  eine  tiefere 
graue  Sage  ftcfy  befutbet,  freiere  fcfjeinbar  bie  Duelle  ber  @efj* 
nemnfafem  i(t  @ie  entfyringen  gabelförmig  ättifcfyen  ber 
äußeren  keifen  ©djicfyt  unb  ber  grauen  Sage;  ber  eine  QmiQ 
verlauft  im  inneren  SRanbe  be3  Sobu3  opticus  in  einem  nac|  oben 
unb  innen  consexen  Sogen,  ber  gleite  3ft>eig  verläuft  in  bem 
äußeren  unb  unteren  9?anbe  beS  Sobu£  in  einem  naefy  unten  unb 
au£en  cont>eren  Sogen»  Söenn  man  bafjer  bas  ©el)irn  ber  Sänge 
naefy  in  ber  SKitteflimc  burcfyfcfyneibet  unb  einen  SobuS  opticus 
mit  [einer  inneren  gleiche  naefy  oben  legt,  ftetyt  ee  au$,  aU  ob  bie 
gn>et  Steige  ben  SobuS  opticus  jwff^en  jtcfy  nehmen  unb  barauf 
naefy  fcom  jur  Sübung  bee  @el;nerfcen  conüergirem 

Seim  £)orfdj  (gig-  3)**)  liegen  bie  9?erfcen  nur  in  Se* 
rüfyrung  mit   einanter  n>te  beim  £edjh    @3  ftnbet  eine   flehte 


*)  (£fr*  meine  Recherches  microscopiques,  p.  15—17» 
**)  £)ie  untere  %Vx$t  bcS  ©etyirnä  nebfl  ber  ©tanbuta  pttuttaria  tft 
bargepellt  —  3d)  muß  hü  btefer@elegenl;ett  einen  Srrtfmm  (£cfer£ 
berichtigen  (9L  Sagner,  £anbtt>örterbu$  ber  ^^ftologte,  1849, 
I,  *pag,  162)*  (£r  läugnet,  baß  bie  ©lanbufa  pttuitarta  au$ 
SWei  Sappen  beftet)t,  tt>ie  i$  e$  in  meinen  Recherches  micro- 
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©refmng  t>ev  Heroen  hinter  bem  tyiama  Statt;  fte  tjt  aber 
fd)Wac|er  aU  btim  £etöt  unb  fdjeint  aud)  nic|t  tenfelben  SBeg 
ju  ge^en*  I)er  Urfprung  ber  @el;neröen  von  ben  Sott  optici 
verhält  ff$  n>ie  beim  «£)ecf)t*  @twa$  hinter  bem  (£l)ia$ma  fiefyt 
man  jwei  @ommt$furen  (d  unb  g)  vor  unb  oberhalb  ber  Sobt 
inferiores,  mit  ber  Sonvexität  naü)  vorn  gewenbet;  fte  ftnb  bur$ 
eine  ^albmontförmigc  graue  9J?af[e  getrennt,  unb  bie  vorbere  iji 
bebeutenb  fdf>n)ac|>er  ati  bie  Wintere.  @ie  bitten  runbe  Sünbef, 
Welche  bie  Sobt  optici  t>erlaffen  im  SSerein  mit  bem  untmn  QtotiQt 
be$  ©ebnervenurfprunges,  ber  in  bem  äußeren  unb  unteren  SWanbe 
be$  ?obu£   opticus   verlauft,  unb   freuten   gleichfalls   von  ber 


scopiques  sur  Ie  Systeme  nerveux,  p.  26  angegeben  Ijahe.  3d) 
1$okz  biefe  Unterfucfyung  lieber  vorgenommen  unb  jwar  mit  bem  (£r= 
folge,  baß  bie  ©lanbula  pituttatta  unsn>eifeU;aft  nid)t  allein  Ui 
@äugetfueren,  Mogeln  unb  Reptilien,  fonbern  au$  ^n  giften  au$ 
%mi  beutltd)  getrennten  Körpern  befkl;h  35ei  Pleuronectes  pla- 
tessa  ift,  n>ie  id;  angegeben  l;abe,  ber  vorbere  £|>eil  Seraförmtg  unb 
Viel  größer  als  ber  Wintere  Heine  runbe  unb  weißere  £Setl;  an 
SBetngetft^räparaten  jetgt  ber  größere  Zfyit  jn>ei  (Sinfcfynürun* 
gen  ber  Cuere  nad;,  woburd)  einige  2le$nltcfyfett  mit  ben 
ffitnbungen  be3  ©ertrug  entfielt;  auf  ber  oberen  gläd)e  ift 
$ugleid)  eine  beutlt^e  8äng$furd;e»  23etm  Gadus  callarias  befielt 
ber  ^urnanfwng  au$  $wei  beutlicS  getrennten  Steilen,  einem  vor* 
bereu,  mel;r  gelblichen  Qan  Seingeift^räparaten)  unb  einem 
Hinteren,  weißeren  unb  feieren*  2luf  ber  unteren  gleiche  finb  bie 
Sappen  burefy  eine  gerabe  ÜUterlüue  getrennt,  wie  gig.  3  ^etgt, 
unb  ber  Wintere  jeigt  ftcfy  nur  wenig  größer  als  ber  vorbere*  3luf 
ber  oberen  gleiche  bagegen  ift  ber  vorbere  Sappen  Ser^förmig,  $at 
auf  ber  Oberfläche  leiste  SBinbungen  ä^nlid;e  Habenseiten,  unb 
nimmt  einen  größeren  SRaum  ein,  inbem  er  ftcfy  an  ben  <&eikn 
be$  Hinteren  l;ier  viel  Heineren  unb  abgerunbeten  SappenS  l;inab= 
ftredt;  biefer  Sappen  fcfyeint  wieberum  burd)  eine  Duerltme  in 
einen  vorberen  größeren  unb  einen  Sinteren  ütvaö  Heineren  %fynl 
geseilt  $u  fein.  Segen  (Scfer'S  33efcfyreibung  ber  mifrojlopifcfyen 
SBet&äßniffe  ber  ©lanbula  püuitarta  hn  fämmtlid)en  Sirb  eitleren 
verweife  tety  auf  meine  oben  citirten  ttnferfudmngen  uebjt  ben 
baju  gehörigen  5lbbilbungen  gig-  26,  27,  28  unb  40, 
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grauen  Stoffe,  ft>eld)e  ft$  in  ber  $appe  ber  Sobi  optici  befmbet, 
il;ren  Urfprung  ju  nehmen,  Dagegen  flehen  toeber  bie  £om* 
miffuren  no$  bie  SÖurjeln  ber  ©efynerüen  mit  ber  auf  ber  inneren 
gleite  ber  $appe  befmblidjen  unb  fenfreetyt  auffteigenben  2luS* 
jlrafylung  in  SJerbinbung,  fonbem  laffen  ftd)  ttotljMnbig  fcon  ifyr 
trennen,  hinter  ber  Hinteren  Sommiffur  fteigt  jeberfeits  tin 
foeißes  93ünbel  in  bie  graue  Stoffe  binab,  woran  ber  £irnant)ang 
fycingt;  ttorn  ftreeft  ftcfy  ein  toeifeS  33ünbel  fcom  unteren  Sappen 
jum  ^iecfyfolben,  aftrifcfyen  ben  Sommiffuren  unb  fcer  unteren 
SBurjel  beS  ©etyner&en  fcerlaufenb* 

Seim  PI  euronectesplatessa  herläuft  gleichfalls  ber  @eb* 
nertt  beS  rechten  SlugeS  unterft,  mit  bemjenigen  ber  entgegengefe^ten 
Seite  nur  burefy  fefteS  ©etynengetoebe  bereinigt;  ber  9?en>  beS  reefrten 
SlugeS  ift  ber  la'ngfte  (fcer  linfe  dUt&jmx'o  ift  fciel  bünner  als  ber 
rechte);  beice  SRemn  jtnb  an  ber  $reu$ungSjMe  flacfyunb  laffen  ft$ 
leicfyt  ju  einer  Membran  entfalten.  @S  ftnben  ftd)  auef)  fyier  n>ie  beim 
2)orfd)  ^ivei  Sommiffuren,  fcon  freieren  bie  ttorbere,  ü>el$e  ettt>a^  tyn* 
ter  bem  £f)iaSma  liegt,  in  ber  Siegel  fogar  boppelt  ju  fein  fdjcint, 
toäfjrenb  bie  Wintere  gleich  t>or  ben  unteren  Sappen  liegt;  bie  graue 
Stoffe  jftufcfyen  ifynen  ift  Keiner  als  beim  Dorfcf),  UebrigenS  entfprin* 
gen  fte  auf  äfmlittye  äBeife  fcon  ben  Sobi  optici;  baS  weife  93ünbel 
pr  grauen  Stoffe  oberhalb  beS  £irnanfyangeS  ift  ebenfalls  üorljanben. 

S3eim  ©raffen  gef$ief)t  bie  ^reujung  ber  ©etyner&en,  als 
n>te  wenn  jtoei  Singer  ber  einen  £anb  ftd  mit  ^voet  gingern  ber 
anberen  #anb  freujen.  3m  Sfyiasma  ftnbet  man  nämlicfy,  naefy* 
bem  bie  fefyr  fefte  ©treibe  entfernt  ift,  baf  fiel)  fcier  S3ünbet 
freujen,  jtoei  obere  Heinere  unb  gu>ei  untere;  bie  lederen  finb 
bebeutenb  größer  unb  machen  bie  £auptmaffe  aus.  Das  oberfte 
Sünbel  ge|)t  som  regten  SobuS  opticus  jum  ©efynerfcen  beS  linfen 
SlugcS,  bas  barunter  liegenbe  fcom  linfen  SobuS  opticus  jum 
©ebneren  beS  regten  SlugeS;  es  empfängt  aber  jugleicfy  ein 
SSünbel  &om  rechten  SobuS  opticus  für  ben  Seiner*)  beS  rechten 
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3luge3,  n>elcfye0  23ünbel  baljer  einen  Fasciculus  dexter  barftetlt. 
®as  britte  Sünbel  gel)t  ttom  regten  £obu$  opticus  jum  @e^ 
nerfcen  be$  linfen  21ugeS,  entließ  ba^  unterfte  Dom  Hnfcn  SobuS 
opticus  jurn  Sefynertten  be$  redeten  21uge$;  ba$  ledere  S3ünbel 
bat  bafyer  biefelbe  Sage,  toie  ber  ©efynertt  btefeS  SKugee  bei  ben 
sortyergebenben  giften.  @S  ifl  n>o^)t  möglich,  baß  fiel)  ein  Heiner 
Fasciculus  sinister  im  33erein  mit  einem  ber  genannten  QSünbel 
öorfinbet.  Commissura  arcuata  posterior  ift  boppelt,  fcor  ben 
unterm  Sappen  unb  genau  mit  ifynen  fcerbunben  liegenb;  bie 
wertere  ift  bebeutenb  breiter  ate  bie  Wintere,  <Die  ©ünbet  beö 
(Bzbntxüm  liegen  tooty  genau  an  einanber,  bellten  ftd)  aber  in 
bem  weiteren  Serlaufe  be$  Sterben  %\xm  Sluge  getrennt. 


IL 

ftttfcedutng  Urs  laues  ks  (fiUaaMrpcrs, 

C*>iegu  gt9*  4- IL) 


(©er  erfte  2$eU  tiefer  2lb?>anbfung  ersten  frfjon  1845  in  WlüUtxt 
2tr$tv  für  Wnat  unb  Ppfv  $ag*  467;  i$  tiefte  tyn  1>ier  unverändert 
mit,  aber  mit  £in$ufügung  t>er  fpateren  Beobachtungen  von  unteren 
unb  mir  fetbft,  nebft  ben  notwendigen  3eid)nungen-) 


2)en  ®la$för}>er  fyat  man  ftd)  früher  aus  3^e«  jufammen* 
gefegt  torgepetlt,  ju  btefer  Slnnafyme  baburc|  geleitet,  bafi  berfelbe, 
toenn  er  von  (einer  Umgebung  befreit  ttirb,  ni$t  plöjjltcfy,  fonbern 
naef)  unb  na$  jerflieft,  vorauf  ein  gütiges  äßefen  jurücfbleibt, 
in  n>el$em  man  ftcfy  bie  glüffigfeit  enthalten  bad)te.  Sßenn  man 
ferner  ba$  21uge  gefrieren  lief,  formte  man  au$  bem  ©lasförper 
©Sftücfe  von  verriebener  gorm  unb  ©röfje  herausnehmen  unb 
von  biefen  ein  «pausen  abgeben,  it>te  bieS  Qinn  fetyon  genauer 
betrieben  |)at. 

$awenl)eim*)  kartete  ben  ©tosförper  beS  Dcfyfen  unb 
be$  9J?enfct)en  in  Aalt  carbonicum,  n>oburcfy  er  n>ei$  ttmrbe  unb 
ft$  jtoiebelartig  in  concentrifc^e  @4)id)ten  abblättern  lief;  bie 
einzelnen  Slätterfinb  nacl)  ifym  toeiefy,  geigen  feinen  muffligen  Srucfy 
uub  fBnnen  etoa  mit  ben  <Sd)icfyten  beS  toeicfygefocfyten  StomfieS 

*)  ©♦^awen^eütt,  fpeciette  @en>ebele$re  fce$  Sfofle*,  1842,  $ag,  181  j 
SSalentinö  SKepertortum,  1842,  «pag.  17L 
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fcerglidjen  toerben.  3ebe  ©rf>itf)t  Befielt  kirn  Sftnbe  aus  au^erji 
feinen  gafern  unb  bictyt  gebrangt  fftfjenben  Äbrnern  mit  einem 
inneren  bunfteten  «einen  Streite.  3m  menfcpdjen  2luge  geigten 
fid(}  bie  gären  ifolirbar,  nmren  unmefbar  fein,  ettt>a^  gelungen, 
n>te  ©efynenfafern,  unb  gefblicf).  Sin  frifdjen  ©lasförpern  fonnte 
er  niemals,  felbjt  nafy  Sefjanblung  mit  Äatt  canonicum,  eine 
©pur  einer  Organifation  entbecfen,  wfäalb  eS  $ur  2)arjMung 
ber  gafern  einer  langen  gfohurfung  bebarf  —  ©tefe  Slnna^me 
eines  gefristeten  33aueS  tjt  n>enigftenS ,  n>as  ben  9)?enfd)en  an* 
betrifft,  nicf)t  richtig  unb  fann  fner  nur  als  bie  gefettete  Soagu* 
lation  bes  geto'ölmlicljen  Streifes  gebeutet  werben* 

Um  einen  $ieberfd)lag  auf  bas  ftdj  im  ©lasfßrper  beftnbenbe 
£äutd)en  Ijerttorjurufen  fcenufcte  Srütfe  *)  eine  concentrirte  Söfung 
fcon  eSftgfaurem  33lefojfyb*  Sin  ©cfyityfenaugen  nmrbe  bie  ©de* 
rotica  2  —  3  Linien  hinter' bem  9?anbe  ber  Sornea  burdjfctyttttten, 
unb  fte  nebjl  ber  Sfyorioibea  unb  Retina  entfernt  £)ie  Oberfläche 
bebecüte  ftct)  alfobato  mit  einem  toeifen  Ueberjuge,  unb  als  nad) 
einigen  ©tunben  ein  ©tütf  aus  bem  Hinteren  Steile  bes  ©las* 
förperS  ^erauSgef($nitten  nmrbe,  voax  bie  ©cfynittflädje  fcon  feinen, 
mil^wcif en,  ber  Oberfläche  parallelen  Streifen  burc^ogen,  fo  bag 
fte  burd^auS  bas  Slnfefyen  eines  feingeftreiften  23ant>a$atS  bartot 
S3rüde  überzeugte  ftdj  balb,  bafj  biefe  Streifen  fcon  milcfytoeifien 
©$i$ten  l)errül)rten,  n>etc^e  ben  ©laSfßrper  in  ber  äÖeife  burcl)* 
festen,  bafj  bie  auf  erflen  tton  ibnen  ber  Retina,  bie  inneren  ber 
Ijinterften  glä$e  ber  Stufe  näfjerungSfreife  parallel  nmren,  fo  bafj 
bie  SJbjMnbe  in  ber  SIcfyfe  bes  Sluges  am  größten  maren,  na$  ber 
3onula  3ta^ü  ¥n  immer  Keiner  würben  unb  ftcf)  fyier  bis  auf 
0,004  $arifer  3°tf  unb  mebr  näherten*  S)ie  äußeren  ©ebbten 
enbigten,  inbem  fte  ftdj  mit  bem  Steife  ber  Membrana  l^aloibea 
verbauten,  auf   tteldjer  bie  3wula  3wnii  aufliegt*    ©r  fonnte 


*)  OTüllerS  Wxfyi*  für  %nat  unb  gjtyf,  1843,  ^3ag.  345, 
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ftcfy  aber  nidjt  itber^eugen,  ob  bie  mittleren  unb  inneren  Sc^tc^tcn 
in  gleicher  äßeife  enbigen,  ober  ob  fte  hinter  ber  3<>ttula  3to*tii 
mit  einanber  in  33erbinbung  fielen,  fo  baf  jtcfy  bie  mittleren  als 
inneren  fortfe^en  unb  atfo  in  einanber  eingekastelte  gefcfyloffene 
©äcfe  bilben.  3ngleid)en  ijl  er  ungetoifj  geblieben,  ob  bie  innere 
©djicfyt  unmittelbar  lunter  bem  Steile  ber  ^^aloibea  liegt,  tt>elc^er 
bie  tellerförmige  Orube  ausfleibet,  ober  ob  ftcf)  fyier  ein  ^aum 
tton  1  —  tiH&f  beftnbet,  n>ele^er  feine  ©ebbten  jeigt. 

Q3rücfe'S  ^Beobachtung  an  ©djityfenaugen  tfi  nur  i^eitoeife 
richtig;  bie  äußeren  ©cfyicfyten  ftnb  tootyl  mit  ber  S^e^aut  con* 
centrifcfy,  tote  bie  inneren  ©Sitten  Oomit  er  toafyrfcfyeinlid)  bie 
öorberen  meint)  mit  ber  Hinteren  gleite  ber  Stnfe.  dagegen  ift 
bie  Angabe  ber  SIrt,  tt>ie  bie  ©cbicfyten  enbigen,  nic£>t  sotlftanbig ; 
benn  bie  ©djidjten  geljen  toirflicfy  in  einanber  über,  unb  es  foerben 
besbalb  fcoHtommen  gefcfylojjene  unb  in  einanber  eingetastete 
©äcfe  gebilbet.  3$  b<*be  bieS  an  2lugen  gefunben,  bie  lange 
3eit  in  fcerbünnter  Sbromfäure  gelegen  batten,  tooburef)  fte  eine 
fefyr  bebeutenbe  £ärte  erlangen,  toatyrfdfoetnltcty  burefy  bie  Koagulation 
ber  protetnbaltigen  ©ubftanjen  fcerurfacfyt,  obgletd)  ein  S^eil  berfelben 
ttieHeidjt  bureb  eine  Sjoämofe  au$  ausgesogen  toirb  uno  in  bieten 
glotfen  bas  Präparat  auStoenbig  bebetft*  3$  »erbe  nun  juerft  ben 
S3au  bes  ©laSfßr^erS  einiger  Saugetiere  betreiben  unb  barauf 
bas  fetyr  abtoeidjenbe  unb  eigentümliche  SSer^alten  beim  SWenfdfjen. 

Unter  ben  ©äugetbieren  tfi  mir  beim  $ferbe  ber  93au  am 
beittlicl)ften  geworben*  Sftacfyt  man  einen  horizontalen  Duerfcfynitt 
bes  9IugeS  gerabe  burclj  ben  ©efmertten,  fo  jeigt  ftcfy  auf  ber  ©djnitt* 
fläcbe  eine  51njat)l  jtemttcf;  biefer  concentrifc^er  ©djicfjten,  bie  ftueberum 
in  feinere  geteilt  ftnb*  £)er  ganje  ©laSfiJrper  fyat  bie  gorm  einer 
fcfyief  flacbgebritcften  3ft>iebel,  bereu  auflere  £alfte  tocgen  ber  ganzen 
gorm  beS  SlugeS  größer  iji  Sie  ©runbfläcfye  ber  3tt>iebel  liegt  gegen  bie 
bintcre  äöanb  ter  Stufe  unb  gegen  bas  SorpuS  ciliare,  bie  ©Jriiie 
ber  3ftwbel  liegt  gegen  ben  Eintritt  bes  ©efmemm    Sie  ganje 
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©cfynittflctdje  enteilt  concentrifcfye  ©d)id)ten,  alle  von  berfelben 
«pcmptform,  fo  bafj  bie  äußeren  ber  inneren  Sontour  be$  Sluge^ 
folgen,  intern  fte  tiefer  ftnb  ba,  tto  fte  auf  ber  9?e^aut  rufyen 
unb  befonberS  an  ber  Stelle,  tvo  bat  5luge  fiel)  ftarf  auswärts 
buhtet,  barauf  bünner  derben  hinter  ber  Sinfe  unb  nneberum 
bider  an  ber  entgegengefe^ten  Seite,  ©etradjtet  man  alfo  ben 
ganzen  ©laäförper,  fo  bejtel)t  er  aus  voflfMnbtg  gefcfylojfenen  unb 
in  einanber  etngef^ac^tetten  ^ädtn,  tote  aufgeführt,  von  ver* 
fdjiebener  2)ide  an  ben  verriebenen  ©teüen;  bie  äußeren  Sacfe 
ftnb  bie  graten;  bie  inneren,  bie  $ugleid)  bem  Eintritte  be$  ©e$* 
nerven  nä^er  liegen  als  ber  Stufe,  ftnb  bie  fleinften.  ©ine  Stute, 
bie  man  ftd)  von  ber  SBJitte  beS  Sehnerven  $ur  Seilte  ber  Hinteren 
SBanb  ber  Stufe  gebogen  benft,  burefyfdjneibet  bie  ©})i£e  aller 
©ade  unb  bie  9J?itte  if)reS  conveyen  93obenS*  2)ie  äußeren  ©ade 
ftnb  meiner  unb  burrf)ftd)ttger,  bie  inneren,  unb  j^ar  befonberS 
gerabe  hinter  ber  Stufe,  ftnb  fefter  unb  jugleic^  feiner;  imOanjen 
genommen  ftnb  alle  ©ctde  biefer  an  ben  ^ittn  beS  2Iuges,  bünner 
im  33oben  unb  gegen  ben  (Eintritt  beS  ©elmervem  Durcfyfctynetbet 
man  bas  9luge  mittel)!  eines  fenfrecfyten  Querfdjnittes,  fyat  man 
baffelbe  Slusfeben,  als  foenn  man  eine  Stiebet  auf  äfjnlicbe  Söeife 
burcf)fcf)neibet;  biefer  ©efynitt  iß  jebocl)  nidjt  fo  inftruetiv;  benn 
man  erhält  nur  bas  $nfetyen  von  einer  concentrifcfyen  ©cfyidjt* 
biltung.  —  Sin  ber  £)ra  ferrata  ijt  bie  Slufienfeite  beS  ©las* 
tttyvtt  genau  mit  berfelben  vereinigt,  laßt  fiel)  aber.feicfyt  vom 
(iovpus  ciliare,  n>o  bie  £unica  f^aloibea  inbeffen  bebeutenb  bider 
liurb,  trennen.  3$  toerbe  HeS  25erbältniß  genauer  beim  2)?en* 
fefyen  befcfyreiben. 

dinm  ganj  a'bnlicfyen  2ku  fanb  tdj  bei  ber  Statut,  bem 
|>unbe,  bem  Dcbfen  unb  bem  ©cfyafe;  bod)  werben  bie  in 
einanber  eingefdjadjtelten  <Sädt  fo  bünn  unb  liegen  fo  biefyt  auf 
einanber,  befonberS  bei  ben  brei  erftgenannten  Spieren,  bafj  ber 
gange  ©fasförper  eine  folibe  SWajfe  ju  bilben  fcfyeint,    Sri)  empfehle 
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freier  jut  erßen  Unterfucfyung  befonberS  ba$  Sluge  be$  $ferbe3; 
vieüei^t  beruht  tjier  ba$  beutli^ere  hervortreten  ber  ©eitle  auf 
bie  geringere  Sonftfienj  be$  ®la$fßrper$  im  frifdjen  3w|icmbe 
ober  auf  bie  geringere  SMenge  von  Streif,  obfdjon  bie  ganje 
©toeifwenge  im  <&iaiWx$tt  naci)  ©er^eüuS  überaus  Hein  ift. 
3m  fyofyen  ©rabe  auffaöenb  mußte  e$  mir  fein,  einen  ent* 
fyrecfyenben  93au  von  in  einanber  eingefd)ad)telten  ©äefen  im 
menftpcfyen  Sluge  $u  vermiffen.  3$  entbeefte  juerft  ben  S3au 
be$  ®\4$8t$m  beim  9)ienfcf)en  in  gtoei  cotobomat'ofen  Slugen, 
von  toetcfyen  in  einer  folgenben  2I6fyanblung  bie  0?ebe  fein  toirb, 
unb  legte  g(eid)  mehrere  normale  Singen  in  Verbannte  Efyromfaure, 
um  jte  ju  gärten. 

S)er  ©la^fiJrper  beg  menfcblidjen  3fage$  (§ig.  4  unb  5)  be* 
ftef)t  aus  lauter  ©ectoren,  bie  ben  Sogen  nadf)  außen  fefyren/ 
ttäfyrenb  afle  SBinfel  gegen  bie  SJugenacfyfe  convergirem  $Jlan  fann 
feinen  23au  am  beften  mit  bem  S3au  einer  Styfeljtne  vergleichen, 
bie  man  befanntlidj  in  mehrere  ©ectoren  ^erlegen  fann.  SWadjt 
man  einen  fenfrecfyten  Duerf^nttt  (gig-  4)  eines  in  Sfyromfäure 
ttofyl  gehärteten  SlugeS,  fo  ftefyt  man  auf  ber  ©cfynittfläcfye  eine 
SRettge  nadj  innen  convergirenber  feinen  ©treifen,  meiere  bie  Labien 
ber  ©ectoren  ftnb.  3)ie  9I$fe,  gegen  meiere  alle  ©ectoren  com 
vergiren,  ift  tk  ©eljnervenadjfe  von  ber  Sftitte  be$  (Eintritts  beS 
(Sehnerven  j$ur  SOJitte  ber  «gwnfmut,  folglid)  biefelbe  ©teile  ein* 
nefymenb,  \vk  bie  §t  centralis  beim  Äinbe  im  EanatiS  t)9aloibeuS. 
5In  gebarteten  Slugen  Neugeborener,  wo  bie  Arterie  noef)  offen 
i|l*)/  ift  &  wd)  beutltc^ev  als  M  (£rtoad)fcnen,  baß  ber  SanaliS 
f)9aloibeuS  bie  gemein fd)aftlid)e  Sldjfe  aüer  ©ectoren  iß;  es  ent* 
fyringen  vom  $anat  mehrere  ©trafen,  bie  ftärfer  als  bie  übrigen 


*)  3$  beft£e  ein  in  C^romfäwe  erhaltenes  2tuge  eines  neugeborenen 
$tnbeS,  wo  man  auf  bem  fenfreetyien  ÜXuerf^nttte  jwef  £)effnungen 
in  ber  Witte  beS  2(uge$  neben  einanber  fte^t  für  bie  2lrterta  unb 
$ena  central. 
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ftnb.  Die  Sßinfel  ber  ©ectoren  retten  inbeffen  nicfyt  gang  bis 
an  bie  $d)fe.  Der  Sfyeit  bes  ©laSförperS  namlid),  ber  bem  banale 
am  nä#en  liegt,  ifl  fo  gu  fagen  te^rturlo^  unb  tton  einförmigerem 
Saue;  er  iß:  gugletcfy  beim  $inbe  abfolut  unb  relativ  größer  als 
Mm  ©rwadjfenen  unb  erfdjeint  an  fenfrecfyten  Duerfcfynitten  burd) 
eine  kreisförmige  Sinie  son  ben  ©ectoren  gefonberh  33ietleid)t 
rüf)rt  bieS  einförmige  Slusfeben  batyer,  baß  alle  ©ectoren  nad) 
innen  fo  fein  werben,  baß  fie  fajl  ^erfc^meljen.  S3ei  ®r* 
wadjfenen  fyabe  icfy  übrigens  niemals  ben  Äanal  ober  bie  SIrterie 
offen  getroffen» 

SBenn  wir  jene  93ergleid)ung  beS  SaueS  beS  ©lasförpers 
mit  bemjemgen  einer  Styfelftne  fortfe£en,  wirb  es  einleud)tenb, 
Wie  tin  horizontaler  ober  Jongitubinaler  ©dmitt  ausfegen  wirb 
($ig*  5).  @o  toit  nur  eine  ebene  3Banb  erfdjeint,  mnn  man 
eine  Styfelftne  mitten  burcfybrtcfyt  o^ne  einen  ©ector  gu  behäbigen, 
ebenfo  fcerljält  es  fid)  aud)  mit  bem  ©lasförper,  3ft  jener  (Schnitt im 
©lasförper  fo  gefallen,  %a$  fein  ©ector  bef^äbigt  würbe,  fonbern 
gerabe  jwif^en  ben  SBänbe  $on  je  %mi  ©ectoren  ging,  fo  geigt 
ftd)  nur  eine  ebene  2ßanb,  unb  ber  übrige  S3au  wirb  nidjt  ffar* 
3ft  ber  @$nitt  bagegen  mel;r  fdjrag  gemacht,  fo  baß  mehrere 
©ectoren  burdjfcfynitten  ftnb  (ebenfo  xok  wenn  man  eine  2tyfelftne 
nid)t  in  ber  2ld?fe,  fonbern  feitwä'rts  burcfyf  dritten  fyai),  fo  geigt 
ftd)  auf  ber  ©djnittflädje  eine  größere  ober  geringere  SIngafyl  son 
Streifen,  bie  mit  ber  Soncasitat  beS  SlugeS  parallel  laufen, 
bie  aber  gu  ber  3lnnabme  eines  gefristeten  SaueS  nic^t  tter* 
leiten  bürfen* 

3cf)  tyabt  an  gwei  SJugen  ungefähr  180  Labien  gejault,  wes* 
Ijalb  ber  gange  ©lasförper  aus  ungefähr  ebenfo  fielen  ©ectoren 
gufammengefe^t  ijl.  @e|t  man  ben  inneren  fenfrecfyten  Durd)* 
meffer  beS  SlugeS  «=  9,5'",  fo  wirb  ber  Sogen  jebes  ©ectorS 
ungefähr  V«'",  mnn  ber  innere  Umfang  beS  3lugeS  ungefähr  =  30"' 
ift*  Dod)  fönnen  gwei  ober  bret  ©ectoren  watjrenb  ifyveS  (£on* 
ttergirens  gegen  bie  Sftitte  beS  SlugeS  mit  einanber   tterfdjmelgen. 

3 
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£>b  jeber  ©ector  feine  befonbere  äßänbe  fyat,  ober  ob  je  jtoei 
©ectoren  eine  gemeinfc&aftlicfye  SBanb  fyaben,  vermag  icfy  nicfyt 
ju  entfcfyeiben;  aud)  glaube  id)  ni$t,  ba£  ba«  Snnere  ber  ©ectoren 
btm$  Duewanbe  geseilt  fji.  ©er  ganje  ©Ja^förper  tyängt  an 
©fyromfäurepräparaten  mit  ber  3?e($aut  unb  ber  unteren  gläc^e  ber 
Sinfenfapfel  fefyr  innig  jufammen. 

Sunica  b^aloibea,  auf  beren  äußerer  glätte  id)  f$on  früher*) 
bei  S'ifd^en,  23i3geln  unb  Säugetieren  ein  ^lattenepitfyelium  aus 
grofen  fedjSecfigen  QtUm  mit  großem  Sterne  nacfygenuefen  $abe, 
mit  ben  fcon  i&rer  Sunenfeite  fenfvec^t  abgefyenben  unb  gegen  bie 
2lugenad)fe  conttergirenben  SBä'nben  bilbet  auf  biefe  SSBeife  ba$ 
Ijäutige  ©feiet  für  ben  flüggeren  Sfyeil  be$  ©foSförperS.  SDiefev 
Sfyeil  ift  tnbefim  ntd&t  gan$  ttcifferig;  benn  ber  Snbalt  ber  ©ec* 
toren  bejtjjt  an  (^romfäureprctyaraten  eine  geleeartige  Sonftftenj, 
fo  baß  man  mit  einer  Sftabel  nic^t  o^ne  ©etoali  ober  ofyne  93e* 
fdjäbigung  ber  SBänbe  in  ba$  innere  eines  ©ectorS  bringen  fanm 
S3rücfe  ertoafynt  eines  ganj  cifynlicfyen  S3er|ciltniffe$  nad)  33e* 
Ijanblung  mit  effigfaurem  33leio^b* 

Unter  bem  SDWroffope  jeigen  ficfy  bie  ©ectortoänbe  af$  jtruc* 
turlofe,  burtf)ftcfytige  Membranen  mit  einer  unjä^ligen  SJfenge  felir 
Heiner  Siömer,  bie  als  Sftieberfcfytag  auf  ben  häuten  anjufefyen 
finb,  bebecft;  aud)  93rücfe  erhielt  einen  afynticfyen  9?ieberfd)tag  mit 
efjtgfaurem  SMetojtyb. 

Sine  befonbere  ßrtoäfynung  ^erbient  ba$  23erf)ältni$  be$  ©las* 
WrverS  nacfy  fcom  (gtg.  6)**),  £)ra  ferrata  (g)  tft  bie  fcfyarfe 
fcorbere  ©renje  ber  SWe^aut  (h);  feine  ber  Elemente  ber  3tej$aut, 
tteber  <Stabz  unb  3^i£ttnggapfen ,  no$  bie  ©efyirnfubftanj  ber 
9le$)aut,  gel)en  heiter  fcowärts.  SJiit  ber  Ora  ferrata  ifi  bie 
Slußenfläcfye  bes  ©lasförpers  fo  genau  vereinigt,  baff  fte  ni$t 


*)  Cutters  Sltc&to  für  2(nai  unb  <Jtytfv  1840,  ^3ag-  328,  336,  340. 
**)  ©tefe  gtgur  giebt  ein  vergrößertet  33i(t>  t>e$  ringförmigen 
^anal^  a  ©clerottca,  b  dornea,  c  ßtyoriotbea,  d  Ligamentum 
ciliare,  e  3ri$,  f  Stnfenlapfel  unb  £tnfe* 
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ofme  3w*e$un9  ber  9fcj$aut  ober  ber  Sunica  f^aloioea  gelöjt 

werben  famu    Sin  biefer  ©teile  tljeilt  ftcf)  nun  bie  Sunica  t)$a* 

loibea  (i)  in  jtoei  331ätter,  nn  funtereS  Statt  (k)/  beffen  fcorbere 

gleiche  glatt  iß,  unb  beffen  Wintere  (innere)  gläcfye  Ik  äßänbe 

ber  ©ectoren  tragt,  unb  an  fcorbereS  Statt  (1),  meldjeS  ftdt)  auf 

ber  Oxa  ferrata  mit  einer  ©efäfjauSbreitung  vereinigt  bie  jt$jftrifd)en 

ber  9?e|$aut  unb  bem  ©lasfßrper  befmbet    @e  tjl  bieS  jene  ©e* 

fäßauSbreitung,  bie  allgemein  bas  ©efcifiblatt  ber  9le$jaut  genannt 

ttirb;  aber  biefe  Benennung  ift  nicfyt  paffenb*    2)enn  erftens  iffc 

bie  ©efäfjauSbreitung  fein  SStatt  unb  fann  als  folcfyeS  niffyt  bargefteKt 

werben,  wogegen  ify  an  Syrern fäurepretyaraten  tk  ganje  Baum? 

förmige  23erjn>etgung  ber  31  centralis   tton  ber  9le{$aut  ablöfen 

fonnte,  ofjne  fte  ju  »erleben  unb   ofyne  t>a$  an  251att  &on  3eß* 

getoebefafem  mitfolgte,  toorin  bie  ©efäfe  verlaufen  fftnnten.    gerner 

gehören  biefe  ©efäge  nur  tl;eiln>eife  ber  3?ej$aut  an  unb    treten 

erft  mit  ber  5Hej$aut  gegen  beren  sorbercS  ©nbe  in  S3erbinbung 

ofme  fonjl  in  bie  tiefer  liegenbe  ©ubjianj  ber  9?c|{)aut  fnneinju* 

bringen,   fonbem  gttrifcfyen  ber   inneren  ©d)icf)t  ber  ®et)irnjeüen 

fcerlaufenb;  icfy  ^aht  niemals  an  irgenb  einer  anbem  ©teile  ber 

ganzen  9fcej$aut  irgenb  ein  ©efäfj  gefunoen*    Sene  ©efäfje  flogen 

barauf  an  einen  ©rculuS  arteriofus  (et  fcenofuS),  toelcfyer  auf  ber 

Snnenfeite  ber  Dxa  ferrata  ober  etoaS  hinter  berfelben  x\x%    SS 

tturb  nun  geft>öf)nli$  angenommen,  baff  bas  fogenannte  ©efäfjblatt 

ber  Sftej$aut  fcon  biefer  ©teile  an  mit  ber  Sunica  f^aloibea  fcer* 

f^melje  unb  bas  GotyuS  ciliare  überjiefye.    3$  glaube  inbeffen, 

baf  ber  grUf te  3$eü  biefeS  UeberjugeS  jenem  ttorberen  Statte  ber 

Sunica  ^aloibea  angehöre,  m\tyt$  jt$  aber  bebeutenb  vertieft, 

unbbafj  bas  fogenannte  ©efäfblatt  ber  3?ej$aut  nur  infofern  baran 

SL^eit  nimmt,  als  feine  ©efäfje  auf  ber  äußeren  ober  inneren  gläcfye 

beS  UeberjugeS  verlaufen*    SicfeS  Slatt  überjiefyt  erft  ben  nic&t 

gefalteten  Stfieit  beS  Sor^uS  ciliare  (m),  barauf  bie  $roceffuS 

ciliares  (n),  giebt  bann  ün  Slatt  ab,  foeldjes  bie  Wintere  SBanb  (o) 

beS  SanaliS  $etiti  (p)  bilbet,  breitet  weiter  nafy  fcorn  auf  bie 

3* 
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$rocejfuS  ciliares  unb  giebt  gulefct  ein  Statt  ab,  n>elc^e^  bie  t?or^ 
bere  SBanb  (q)  beffelben  Kanals  bilbet.  £)er  £)un$fc$mtt  beS 
SanaliS  $etiti  ift  bestyalb  nidfot  breiecfig,  nue  man  ilm  gen>ß^ntid^ 
abbilbet,  fonbern  trapejotoal;  bie  Wintere  SÖanb  iji  etoas  breiter 
als  Kit  öorbere;  bie  innere,  n>elc^e  fcon  ber  ©eite  ber  Sinfe  ge* 
bilbet  toirb,  ift  bebeutenb  breiter  als  bie  äufere  Sßanb,  bie  einem 
Stbeile  ber  sproceffuS  ciliares  angehört*) 

3tt)if^en  ben  jn>ei  ©lattern,  ttorin  bie  SEunica  l^atoibea  ftd) 
auf  ber  £)ra  ferrata  tfyeilt,  ttrirb  ein  breiter  ringförmiger 
■Kanal**)  gebilbet,  ber  ungefähr  benjenigen  SHjeil  ber  Sorben 
flacfye  beS  ©laSförperS  einnimmt,  freierer  ber  goffa  lenticularis 
nirfyt  ange^rt,  alfo  ungefähr  ben  $arS  ciliaris  Corporis  fcitreu 
£)er  Kanal  folgt  in  feiner  ganjen  Anlage  ben  Vertiefungen  unb 
(£rl)abenf)eiten  beS  £orpuS  ciliare*  ©eine  derbere  conca&e  Sßanb 
(1,  o)  fcrirb  kon  ber  Sunica  ^aloibea  gebilbet,  tx>eld^e  bas  ganje 
SorpuS  ciliare  überfielt  unb  bie  Wintere  SBanb  beS  SanaliS  tyt* 
titi  ausmalt;  fie  SBanb  ftredt  fiel)  ettoaS  längs  bem  ©eitentljeite 
ber  fütteren  Sladje  ber  Sinfenfapfel,  innerhalb  unb  hinter  ber 
3nfertion  ber  Hinteren  3Üanb  beS  SanaliS  fJetiti.  ©eine  Wintere 
con&ejt  SBanb  (k)  toirb  fcon  bemjenigen  23latte  ber  £unica  tya* 
loibca  gebildet,  welches  auf  feiner  Snnenfeite  t>te  SBänbe  ber  ©las* 
ftfrperfectoren   tragt.    3)er    aufjere    fdjarfe  unb    genau  begrenzte 

*)  StfuSfelfafern  fytibe  itf)  in  ber  3onula  3innit,  n>te  9?e£iuS  angiebt, 
m$t  ftnben  fönnen,  obgleitf)  ity  tiefen  ©egenftanb  ^u  nuebetfjolten 
3)?aten  hei  bem  2ftenf$en,  bem  Dcfyfen  unb  bem  f>unbe  unterfudjt 
$ab?,  fowol;l  an  frifcfyen  Präparaten  als  an  in  (£Dromfäure  auf* 
bewahrten,  n>o  fonft  bieben -^uSMfafern  cfyarafteriftifcfyen  Öuer* 
fafern  noefy  beutlicfyer  hervortreten  als  im  frtfcfyen  3uftanbe*  £)a* 
gegen  fanb  ttf),  baß  bie  3onula  als  sollftänbige  Membran  o|me 
Deffmmgen  (Sacobfon)  aus  geraben  unb  Reifen  gafern  mit  pa* 
ratlelen  glatten  Räubern  gebilbet  ttnrb;  t$  tyalte  fte  3unä$ft  für 
elaftifcfye  gaferm  £)ie  Benennung  Ligamentum  fuSpenfortum  Lentis 
ift  fe$r  paffenb- 

**)  3Cuf  Stg-  5  ift  btefer  ßanal  weiß  gelaffem  ©iejje  übrigens  bie 
t>or^ergel;enbe  SBefcfyreibung  §u  gtg.  6. 


37 

9tonb  be$  Kanals  ijl  bte  Öra  (errata  (g)  ober  ber  SBinfel,  h>o 
bie  Suntca  J^atotfcea  ftcfy  jur  Silbung  be$  Kanals  f paltet;  ber 
innere  9?anb  (r)  nurb  ber  SBinfel  jtt>tf$en  ber  unteren  SÖanb 
ber  Sinfenfapfel  unb  bemjenigcn  Steile  ber  Suntca  f^aloibea, 
tt>eld)er  bte  Wintere  äßanb  bes  Kanals  bilbet;  Zunica  ^atotbea 
iß:  nämli$  fefyr  genau  mit  ber  Hinteren  Sßanb  ber  Sinfenfapfel 
bereinigt  unb  fann  nicfyt  of)ne  ^iemlit^e  ©etoalt  von  ifjr  getrennt 
toerben,  wogegen  bie  SBänbe  beS  Äanate  felbft  ftcfy  gegenfeitig 
nur  lei$t  berühren*  3Dte  Sle^nttc^fett,  n>el$e  tfoifätn  ber  ©Übung 
biefee  ÄanalS  unb  ber  be$  Sanalte  ftiiti  eriftivt,  inbem  ncimlicfy 
betbe  fcon  ber  ftc^  in  öerfd^iebene  ffilcitter  fyattenben  Sunica  f^a* 
loibea  gebilbet  werben,  nrirb  nocfy  baburd)  txfytyt,  baf  ber  innere 
Sfyetf  ober  innere  9Janb  betber  Kanäle  weniger  fcfyarf  begrenzt 
i|i;  bie  Snfertion  beiber  Sßänbe  be$  Sanalte  tyttiti  auf  ben 
Oberflächen  ber  Sinfenfapfel  ift  aud)  nicbt  fcfyarf,  fonbern  bie 
gafern  ber  SBanbe  laffen  jtcty  auf  ber  Sinfenfapfel  eine  ©trecfe 
toeit  verfolgen*  Ob  bieferÄanal  einen  flüjfigen  Snbalt  tyat,  unb 
toefcfje  feine  SefHmmung  iß,  fann  iä)  ni$t  entfcfyefren. 

3$  fann  ni$t  genug  bie  fcon  3acobfon  eingeführte  Stuf* 
betoatyrung  in  tterbünnter  (£(;romfäure  empfehlen/  befonberS  jur 
Unterfucfyung  be$  23aue£  be$  2Iuge3;  man  fann  mit  ber  gröfjten 
£eid)tigfeit  Schnitte  in  Jeber  beliebigen  SHtc^tung  machen,  unb 
felbfl  bie  jarteßen  Steile,  j.  95*  bie  $roceffu$  ciliares  bes  ©lag* 
förper$,  treten  mit  einer  aufierorbentlicfyen  23eßimmtfyeit  |erttor 
Sluffatfenb  iß  e3,  baf  ber  33au  be$  ©lasförpers  bem  fonjl  ü6erau$ 
f Warfen  Sluge  3acobfon^  entgangen  fji;  ttietteidjt  §at  er  nur  SangS* 
f^nitte  be$  menfcpcfyen  2Iuge3  gemalt,  an  toelcfjen  ber  93au  nicfyt 
fo  beutli$  hervortritt,  wie  an  Duerf^nitten,  ober  audj  ftnb  feine 
Präparate  nicfyt  burcf)  gehörig  langet  Siegen  inS^romfaure  genugfam 
gekartet  getoefen;  benn  ein  3^™«™  *>on  toenigßens  einem  falben 
3a^re  iß  notbtoenbig,  bamit  bie  Härtung  »otfßänbig  erfolge,  £)iefe 
83ebingungift  au$  bteUrfac^e,  Mfyolb  ify  mi($  no$  ni$t  über  ben  Sau 
be$  ©lasförpers  bei  ben  brei  übrigen  Sfyierflaffen  auSfyredjen  barf* 
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@o  toeit  meine  erjle  Mitteilung* 

SBaS  mtd)  befonber^  bettog  biefe  Unterfucfyungen  lieber  ^or^ 
junelmien,  fear  ttyeite  ber  Umjlanb,  ba£  ber  ©lasförper  ©egen* 
jtonb  ber  Unterredungen  einiger  fyaterer  Beobachter  gen>efen  mar, 
bie  t<$  auf  biefe  SBeife  ju  erläutern  (Gelegenheit  ftnben  fonnte, 
tfyeite  bie  Vorbereitungen,  bie  ty  ttor  mehreren  Sauren  um  meine 
Unterfudjungen  auf  bie  übrigen  Sßirbeltfyiere  au^ujlrecfen  gemalt 
Ijatte*  3d)  fyatte  namlicl)  ni$t  blofj  meine  erfteren,  nun  a$t 
Sabre  atten  Präparate,  ttelcfye  ftc^  in  ber  serbünnten  Styromfäure 
t>orjüglic^  gehalten  Ratten,  aufbetoafyrt,  fonbern  ^attt  jugleid)  un* 
unterbrochen  Slugen  in  £f)romfäure  gelegt  um  immer  -Material 
für  eigene  Beobachtungen  bereit  ju  ^aben  unb  um  aud)  Ruberen 
bergleicfyen  Präparate  mitteilen  ju  fßnnen.  ®$  gehört  eine  grofje 
©ebulb  baju,  Präparate  jahrelang  aufeubetoabren,  be&or  man 
fie  gebraueben  fann,  unb  ict)  fyaht  eine  äftap  Slugen  ofjne  Stufen 
geöffnet ,  foetl  fie  no$  nicfyt  lange  genug  gelegen  Ratten.  Der 
lange  3e^Yaum  ftü  meiner  erjien  93efanntmad)ung  bewirf te,  baff 
ba$  Sntereffe  ber  Sleuljeit  für  ben  ©egenfknb  jurücffefyren,  unb 
ba$  xä)  tyn  mit  unbefangenem  ©liefe  betrauten  fonnte*  3dj  fyabt 
inbeffen  bie  Sefriebigung  gehabt  meine  erjien  Unterredungen  öoH* 
jMnbig  felbjt  beseitigen  ju  fönnen,  ofyne  geneigt  ju  fein  irgenb 
ettoas  baran  ju  anbern  cter  jurüdjune^men;  bagegen  fann  iä) 
einige  Mitteilungen  fctoo^I  über  ben  Menden  unb  bie  ©äuge* 
tbiere  aU  über  bie  übrigen  aBirbelt^ierftajfen  f)injufügem 

Ueber  ba$  23er^ältntß  beim  Sftenfcfyen  toerbe  tcb  weiter 
unten  mehrere  93emerfungen  auf  23eranlaffung  ber  Unterredungen 
tton  SSrütfe  unb  Bottmtan  machen;  fie  betreffen  namentlich  bie 
Slufbetoatyrung  ber  Slugen* 

33om  $f  erbe  äuge  fyabt  iä)  $ig*  7  einen  l;orijontalt:n  Durcf)* 
ft^nitt  hinzugefügt ;  bie  3ei$nung  ift  in  natürlicher  ©ri3£e  naef) 
jttei  Slugen,  toelcfye  fünf  3af)re  in  Sfyromfäure  aufbetoafyrt  gemefen 
finb*    tyflan  fiel)t  l)ier  bie  in  einanber  eingefdjloffenen  ©äefe,  tt>ie 
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fte  oben  $ag*  30  fcef^rieben  korben  ftnb;  fte  ftnb  an  ben  ©eitert 
beS  2lugeS  fcebeutenb  bider,  als  ^inter  ber  Sinfe*  3Dte  ©ade 
laffen  ftd)  in  überaus  bünne  ©rf)id)ten  trennen,  n>et$e  fein  Äunft* 
probuft  ftnb,  foeit  bie  Trennung  ftdj  mit  großer  Beftfmmtfjeit  in 
einer  SluSjtredung  fcon  meljr  als  einem  &U  matten  läßt;  hinter 
ber  Stufe  ftnb  bie  bünnen  ©äde  ttotlfommen  beutlid)  ofme  $rä* 
paration.  Um  eine  beutli^e  Slnftdjt  ber  concentrifd)en  ©djictytung 
ber  ©ade  auf  fenfrecfyten  Ouerfcfynttten  ju  erhalten,  muß  man  ben 
©$nitt  fenfredjt  auf  bie  3ld)fe  som  Eintritte  beS  ©efjnemn  juv 
SJiitte  ber  Sinfe  matten ;  Denn  tfyeilt  man  bas  Sluge  bur$  einen 
mit  bem  Querburcfymeffer  ber  Stufe  parallelen  Querfcl)nitt  in  tint 
aorbere  unb  eine  Wintere  gleicfy  große  Hälfte,  erhält  man  nur  ein 
unfcoHjMnbigeS  Bilb  fcon  ber  Soncentricität  ber  ©ade,  fei  es,  baß 
ber  ©$nitt  ber  Stufe  ober  ber  Hinteren  3Iugenn>anb  nctyer  fallt* 
Wlan  fteljt  bieS  leidjt  bei  Betrachtung  ber  angeführten  gigur- 

3u  biefen  Bemerfungen,  n>elrf>e  nur  meine  erjl  gemalte  Be* 
fcfyreibung  betätigen,  fann  \<fy  bie  neue  Beobachtung  fügen,  baß 
nämlidj  jeber  ©ad  uueberum  bur$  fdjiefgeftettte  3iwfd>Mtoänbe 
in  eine  SJienge  Keiner  $äume  geseilt  tjh  £)iefeS  Bertyältniß  Ijabe 
idj  bis  fe£t  nur  an  einem  Präparate,  bas  tdj  früfjer  fcor  fe$S  Sauren 
benu^te,  gefefyen.  ®S  {jl  ein  feufre^ter  Guerf^nitt  beS  2lugeS; 
auf  mehreren  longitubinalen  unb  horizontalen  ©Quitten  <ocn  bem* 
felben  5llter  tritt  biefer  Bau  nicfyt  fyerttor,  ttoju  id)  feinen  ©runb 
anführen  fann*  gig-  8  (teilt  einige  biefer  Raunte  fcon  bem  ftd) 
nad)  außen  bucfytenben  Steile  beS  3IugeS  bar*  2Da  bie  ©ade 
mit  ber  $eripfyerie  beS  9luges  parallel  liegen,  tyahtn  bie  Zäunte 
anä)  biefe  ^icfytung;  aber  es  ijl  mitunter  fd)ttuertg  benfelben 
<3aä  eine  längere  ©trede  ju  »erfolgen,  toeil  bie  Zäunte  eines 
nebenltegenben  ©adeS  ftd)  bajftuf^en  brängen.  Sie  9Jäume  ftnb 
flad);  ifyre  Siefe  ebenfo  abtt>ed)felnb  ttrie  ifyre  Breite,  unb  fte  ftnb 
mit  einer  flodigen  leidjt  ju  entfernenben  SMaffe  angefüllt;  bie 
SBänbe  tyaUn  eine  jiemlid)  bebeutenbe  Se(iigfeit  unb  laffen  ftd)  nidjt 
in  einer  beftimmten  Sftdjtung  zerreißen*  2)ie  SQBänbe  ber  3^if^enraume 
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fmb  fcon  berfelben  öefcfyaffenljeit  wie  bie  ber  ©ßde  fefbfl;  bie 
Sftciume  jW&en  n>a|)rf^einltd)  mit  einanber  in  SJerbinbung. 

Slucf)  aus  einem  anberen  ©runbe  iji  biefe  ^Beobachtung  fcon 
3Bid)tigfeit,  weif  taburdp  bie  altere  Slnftdjt  eines  jeHtgen  SaueS 
be£  ®Ia^fi5rpev^  mit  bem  fcon  mir  gefunbenen  Sau  aus  in  einanber 
eingefct)loffenen  ©eitlen  vereinigt  wirb,  ginn  ^at  ba|er  ganj 
richtig  beobachtet,  als  er  bas  Stuge  frieren  lief  unb  Heine  Sisjlüde 
l)erauenal)m,  tton  n>etc^en  er  eine  feine  ^aut  abgeben  fonnte;  aber 
tk  Strt  unb  äßeife,  wie  biefe  $aume  in  ben  in  einanber  ein* 
gebastelten  ©fielen  »erbunben  fmb,  würbe  biefem  fcorjügticfjen 
©eobaebter  beS  2IugeS  nic^t  ffar* 

3ur  UnterfurJjung  beS  ©lasfßrperS  ber  Äa£e,  bes  £unt>e$, 
Dcfyfen  unb  ©t^afes  tyaht  idj  nur  weniges  fyinjujufügem  93eim 
Ddjfen  unb  bem  ©cfyafe  burcfyfdjneibet  ber  ßtanalis  b^aloibeuS  bie 
©pi£e  unb  ben  Soben  ber  ©ade;  wie  biefes  aber  gefcfyie^t,  ift 
mir  nicfyt  beutlid)  geworben;  auf  Sangsfclnitten  gingen  bie  ©cfyidjten 
tton  ber  einen  ©eite  jur  anberen;  Unterfucfwngen  an  (Embryonen 
Würben  bie  grage  entfc^ett'en  fSnnen.  horizontale  ©c^nitte  burrfy 
ben  ©ebneren  finb  am  meijien  bele^renb.  SBenn  man  bas  Sluge 
burcfyfdjneibet,  iß:  es  am  zwedmäfigften  Don  hinten  anzufangen, 
fo  bafi  bie  Sinfe  jule^t  burd)gef$nitten  wirb;  ityrer  £arte  wegen 
Icifjt  fte  ft$  febwierig  burcfyfdmeiben,  unb  inbem  fte  fid)  unter  bem 
58?epr  fcerfdriebt,  werben  zugleich  bie  ©ade  beS  ©laSftfrperS 
fccrnidjtet,  wenn  fte  nit^t  juttor  burc^fc^nitten  finb*  £>iefe  93e* 
merlung  ftnbet  audj  itjre  Slnwenbung  auf  Ht  Slugen  ber  fol* 
genben  SOBirbeltbierflaffen. 

©owie  ber  £analis  f^atoibeuS  ben  ©tüj^unft  für  ^k 
Lagerung  ber  ©ectoren  beim  jäftenfdjen  unb  ber  ©ade  M  ©au* 
gelieren  bilbet,  fo  fyielt  ber  $ecten  biefelbe  3Me  Ui  S5i5gelm 
S3on  biefen  $aht  ity  ben  ©lasfijrper  beS  £  üb ns  unb  beS 
$uterS  mit  gleichem  Erfolge  an  Singen  unterfucfyt,  bie  fed)S  Sa^re 
auffcewafnrt  waren;  befonbers  war  ber  ©lasfürper  beS  Euters 
gut    conferttirt;    bie    folgenbe    S3efd)reibung   unb  B^iwng   i(l 
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nadj  fr  entfetten  gemacht.  SGBenn  matt  bas  2luge  mittelfi  eines 
horizontalen  ©cfynitteS  bur$  ben  ©etjnerfcen  bur$f$neibet  (gig.  9) 
fteljt  matt  am  auf erften  eine  bütttte  bis  einer  galten  Sinie  breite 
©djidjt,  tt>e($e  ber  concatten  Snnenfla^e  bes  Sluge^  folgt  unb 
aus  einem  in  mehrere  ©$icf)tett  geseilten  ©ad  beftetyt,  toelcfyer 
an  ber  ©teufe  umbiegt/  too  bas  Singe  feitoarts  feine  größte 
Eon&exitat  an  ber  Dra  ferrata  erreicht  £)iefe  93ilbung  ijl  als 
eine  niebere  Enttt>icfelungSftofe  beS  ©acfoerfyaltriiffeS  ber  ©äu* 
geliere  anjufe^en;  benn  bie  $üute,  aus  toelcfyen  bie  ©cide 
ber  ©augetfnere  ^ufammengefe^t  ftnb,  fragen  ft$  fcon  allen 
©eiten  um,  fo  baß  fte  hinter  ber  Sinfe  jufammenftof en,  ttctyrenb 
bie  genannte  facffßrmige  ©d)i$t  bei  ben  33ögeln  nur  bi$  an  bie 
Ora  ferrata  reicht.  3)iefe  ©cfjicfjt  ift  am  bünnften  am  Eintritte 
beS  ©ebneren,  n>o  fte  ifjren  Anfang  nimmt,  unb  ttnrb  bann  na$ 
auf  en  bider.  £)er  übrige  S^^etl  beS  ©lasfikpers.  bagegen  tt>et$t 
fcon  bem  ber  ©äugetfyiere  ab.  £)er  $ecten  ragt  üom  Eintritte 
beS  ©efynemn  in  ben  ©lasförper  hinein  unb  ßrecft  ftc^>  barauf 
na$  fcorn  gegen  bie  Sinfe.  Sin  ben  $ecten  jHtfct  fttfj  ber  gan^e  übrige 
©lasföriper.  Er  bejW)t  aus  aufjerorbentlicl)  bünnen  unb  feinen 
©d)icf)ten  ober  Slattern,  toütyt  bo$  ni$t  ber  concafcen  3nnen* 
flädje  beS  SlugeS  folgen,  fonbern  fächerförmig  fcon  Uitcn  ©etten* 
flauen  beS  $ecten  ausprägen,  fcom  Eintritte  beS  ©efjnerfcen 
etoaS  em^orjteigenb.  Da  ber  $ecten  bas  Sluge  in  jn>et  ©egmente 
i>on  ungleicher  ®ri5fe  tbeilt,  ftnb  aucf)  bie  23lätter  beS  Heineren 
©egments  lür^er;  bie  ©elften,  n>el(^e  ungefabr  fcon  ber  Wlittt 
ber  ©eitenfläcfye  beS  $ectenS  fommen,  ftnb  bie  längften;  ük, 
tteldje  jt<$  am  auf  erfreu  hinten  im  Sluge  beftnben,  ftnb  biefür^ 
jien.  ©ie  Rängen  nur  lofe  an  bem  $ecten,  unb  bie  Räuber  ber 
Slatter  folgen  in  ifjrer  SInbeftung  allen  Erhabenheiten  unb  SSer^ 
tiefungen  beffelben*  SJn  ben  ©teilen,  tt>o  ber  Beeten  fel)lt,  geben 
bie  331ätter  beS  einen  ©egmente,  unmittelbar  in  bie  ber  anberen 
©eite  über;  bieS  ift  ber  Sali  in  ber  $erty|erie  beS  SlugeS 
unb  gleichfalls   hinter  ber  Sinfe,  m  bie  Slätter  ber  conttejeen 
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£infenoberflä$e  folgen.  9la$  äußert  enben  bie  Slätter,  inbem  fte  ft$ 
an  bie  faefförmtge  ©$i$t  fyeften,  mit  freien  Zaubern  unb  oljne 
in  einander  überzugeben;  fte  fangen  mit  jener  ©$ic()t  fef)r  feft  zu* 
fammen-  2ßo  tiefe  ©cfji^t  feflt,  heften  jt$  bie  Slätter  an  bie 
Sunica  ^aloibea,  ba  too  fte  ben  gefalteten  unb  ni$t  gefalteten 
Sfjetl  be$  ©liarför^erS  überzieht.  Die  Slatter  ftnb  febr  bünn 
unb  fein,  laffen  ftcfy  toofyl  fcon  einanber  trennen,  bie  @$nittflad)e 
ert;ält  aber  leidet  ein  jeHige^  SluSfetyen,  tt>el#e$  iefcoc^  ni$t  ber 
natürliche  93au  ijt  horizontale  Schnitte  ftnb  audj  fytx  am 
lehrreichen;  auf  fenfre^ten  Duerfdjnitten  tritt  ber  $8au  be$ 
©laSfßrperS  ntc^t  beutli$  tyeröor.  Sluf  ber  3et$twng  (Big-  9)  iß 
ein  £f)eil  be$  ©laSförperS  entfernt  um  bie  9li$tung  be$  $ecten 
ju  jeigen;   man  ftefyt  ibn  bureb  ben  übrigen  STfyeit  buv^fc^emen* 

9Son  ben  SRe^tilien  fyaU  i$  ba$  Sluge  be$  grofeffe*  unb 
ber  ©c|ilbfri}te  unterfud^t  SSeim  grofefy  f^eint  ber  Sau 
gefettet;  aber  bie  ^lein^eit  be$  SlugeS  binbert  eine  genaue 
Unterfudjung. 

£)a$  Sluge  ber  ©djUbfröte  (Testudo  Mydas)  ijt  f^toiertg 
aufzubetoabren,  toabrf$einli$  toett  bas  einbringen  ber  Säure  tton 
ber  naefy  binten  fetjr  tiefen  ©clerotica  gehemmt  toirb;  *>on  a#t 
Slugen,  bie  fed&S  Sa^re  aufben>a^rt  gen>efen  toaren,  toax  Ufya\f> 
bie  Sonfer^ation  nur  in  jtoet  gäHen  gelungen.  £)er  ©ebnere 
nrirb  hn  feinem  «Durchgänge  burefy  bie  ©clerotica  ziemlich  jiarf 
eingefdjnürt,  erweitert  ftcf)  aber  barauf  unb  bilbet  mehrere  fnopfc 
förmige  (Srbabenbeiten,  bie  in  ben  ©lasftfrper  hineinragen.  ©£ 
e?ijttrt  bei  ber  SdfoilbfrBte  eine  bejitmmte  SInbeutung  eines  ^ectem 
Sffienn  man  bas  21uge  mitteljl  eines  horizontalen  ©drittes  bur$ 
ben  ©ebnemn  burcfjfdjneibet  (gig.  10),  ftebt  man  auf  ber  ©Quitte 
fläche  einen  fegelfBrmigen  jeberfeits  ^cn  einer  feinen  toeifjen  Sinie 
begrenzten  Äßr^per,  ber  ftdfj  fcom  Eintritte  beS  ©el;nerfcen  in  einer 
SSreite  tton  8/4"'  f$räg  naty  fcorn  buvcf)  ben  ©lasier  jfreeft, 
foo  er  tjinter  ber  -Kitte  ber  Sinfe  jugef^i^t  enbet.  3$  glaube, 
baf  biefer  Mxtytx  e$er  eine  5lnbeutung  eines  $ecten  al^  tintü 
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Sandte  l^atotbeus  genannt  werben  muß,  obgteid)  beibe  als  eine 
ffintwidetung  berfelben  gorm  anjufetyen  ftnb,  unb  $ecten  [eine 
©efäße  fcon  ber  31.  centralis  erhalt  @r  iß:  nämfidj  ein  fotiber, 
aus  einer  tyatbburd)  (tätigen  SWaffe  gebitbeter  ^Br^er,  unb  fem 
Softer  Eanai*).  S)er  ©lasförper  ijl  aus  6—7  ©c$ic$ten  )u* 
fammengefe^t,  bie  mit  ber  Gtonca&itat  ber  SRe^aut  unb  ber 
£interflädj)e  ber  Sinfe  Concentrin  finb  unb,  inbem  fte  tton  jener 
Slnbeutung  eines  $ecten  bur$f$mtten  werben,  in  einen  inneren 
Heineren  unb  einen  äußeren  bebeutenb  größeren  Sfyeit  geseilt 
werben«  3n  Reiben  Abteilungen  ftnb  bie  ©$i$ten  gleich  beut* 
licfy,  aber  etwas  breiter  in  ber  größeren,  wo  man  fteben  ©$i$ten 
finbet,  wäfyrenb  nur  fe$S  in  ber  Heineren  fcorfyanben  ftnb.  Sn 
jeber  Ableitung  ftnb  bie  ©cfytcfyten  überall  fcon  berfelben  ©tele; 
nur  bie  fiufcrfie  ftebente  ©$i$t  in  ber  größeren  Abteilung  ijl 
in  ber  Sftcifye  bes  ©e^nemn  bünner,  wirb  aber  nacfy  außen  bider. 
2)te  ©$id)ten  fc^etnen  bür$  ben  fyatbbur^ftcfjtigen  $ecten  bur$ 
unb  fefcen  fid)  ba^er  %m  einer  ©eite  jur  anberen  ununterbrochen 
fort,  ©ie  enben  na$  außen  gegen  bie  ^eri^erie  beS  SlugeS 
aügerunbet  ober  Iei$t  $ugefyi|t  unb  lafjen  ft$  ni$t  in  bünnere 
©$icfyten  trennen.  5luf  fenfred)ten  £merfd)nitten  tritt  bie  ge* 
fd)id)tete  S3ilbung  auf  entfyrecfyenbe  SBeife  tyemr,  bo$  ftnb  fjori* 
jcntale  ©Quitte  am  meiften  Mefirenb*  $)lan  ftnbet  atfo  bei  ber 
©cfyitbfröte  biefelbe  ©runbform  einer  ©$ic$tenbilt>ung,  wie  Ui 
ben  33ögetn,  unb  bie  ©$ici)ten  [plagen  ftd)  au$  nidjt  fter  tton 
beiden  ©eiten  um  um  gefeftoffene  ©äefe  ju  btlben.    • 

$u$  bas  gifc^auge  (£orfc$  [gig.  11],  ©c^eüfif^, 
S3utt,  £ecfyt)  fc^netbet  man  am  jwecfmäßigftett  ^ovtjontal  burc^ 
Den  ©efyneröen  burefy.  Sin  ©Quitten  folcfyer  gleichfalls  fe$S 
3afyre  aufbewahrten  Augen  ftefjt  manf  baß  ber  ©fasförper  aus 


*)  ^ecten  ijl  bis  jefct  nur  Ui  einigen  Sauriern  gefunden,  nämltcf) 
Sacerta,  unguis,  Sguana  unb  Monitor;  bei  Sguana  frtfbei  er  $Wei 
galten,  ift  aber  fonfl  nur  einfach  (©tanniuS,  £ef;rbu$  ber  tter* 
gtetctyenben  Anatomie  ber  Sirbefttnere,  1846,  $ag*  199). 
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^Blättern  fcon  ungefähr  bevfelben  £)ünnf)eit  unb  geinljeit,  toie  bei 
S3ögeln  pfammengefe^t  wirb;  fte  liegen  mit  ber  inneren  gleite 
ber  9?e|$aut  unb  ber  Hinteren  gleite  ber  Sinfe  concentrifefy  unb 
fcfjeinen  ^ie  unb  ba  bur$  fdjräg  gejMte  ©cfyeibetoänbe  bereinigt 
^u  (ein.  ©ie  enben  aüe  auf  ber  Oxa  ferrata  unb  heften  ftdj  in 
bem  SBinfel,  ben  bie3rte  mit  ber  Styorioibea  bilbet;  bie  fcorberen 
<&ü)iü)tm  beugen  ftd)  metyr  naefy  fcorn,  mit  ber  ^interffäcfye  ber 
3rte  parallel  laufenb,  unb  fjaben  ba$  9lu$fel)en,  aU  ob  fte  *on 
ber  Sinfenfapfel  fämen.  S)ie  ©cfyicfyten  bilben  auef)  nifyt  fyier 
gefcfyloffene  ©äde,  fonbem  enben  mit  einem  fcfyarfen  9Janbe  in 
jenem  SBinfet  33eim  SDorfdj  ftnb  bie  SMätter  feiner  aU  im  Sluge 
be$  ©^eKftfdjeS;  bie  Sonfemtion  beg  £>orf$auge$  tjl  ambejlen 
gelungen,  ba$  Sluge  be$  93utt3  iji  ju  Hein.  SBie  ber  $rocef[u$ 
falciformis  ftcfy  öer^cilt,  fann  icf)  ntc^t  entfcfyeiten ;  beim  $e$t 
ftnbet  man  i(m;  icfy  batte  aber  nur  jtoeiSlugen  aufbetoafyrt,  toorin 
er  foenigftenS  mc^t  beutlidj  b^ortrat 

SBir  ftnben  bemna$,  baf  n>a^venb  ber  ®la$fi3rper  be# 
SJJenfdjen  au$  ©ectoren  jufammengefe|t  foirb,  n>etc^e  rabiat  um  ben 
©analis  b^aloibeuS  gefteüt  ftnb,  nurb  er  bei  ben  ©äugetfyieren 
a\x$  in  einanber  eingefcfyloffenen  ©äefen  gebifbet,  beren  Stellung 
glei^faHs  burd)  bie  ^icfytung  be$  Sanalte  b^aloibeuS  benimmt 
n>irb.  23ei  ben  33ßgeln  ift  ber  $ecten  ©tü^unft  be$  feinblatte* 
rigen  93aueS  be$  ©laSförperS ;  eine  niebere  (Sntoiäelung  be$  faef* 
förmigen  93aue$  be$  ©äugetfyieraugeS  jeigt  fi$  in  ber  auferfien 
facffiJrmigen  ©dji$t.  S3ei  ber  ©cfyilbfritte  toerben  bie  biefen 
©djidjten  tton  einer  SInbeutung  eines  Beeten  burd)f$nittem  ©nblidj 
ftnbet  man  M  giften  tintn  feinblätterigen  93au,  fefyr  äfwlicfy 
bem  ber  33ßgel  unb  ftd)  irietleidjt  an  einen  ^3roceffu^  falciformiS, 
tt>o  er  fcortyanben  iß,  jtti^enb.  S^ifd?™  ten  bni  guiefct  genannt 
ten  Sbierffaffen  ift  bafyer  eine  fcoflfommene  Uebereinjftmmung  in 
bem  geblätterten  ober  gefristeten  23aue;  benn  beibe  ftnb  nur 
Sftobiftcationen  berfelben  gorm,  tocil  man  ftc^>  fefyr  gut  beulen 
fann,  bafj  bie  bieferen  ©d)id)ten  in  931ätter  fcewanbelt  werben, 


45 


n>enn  bie  pfiffige  3^>if^e^tage  weniger  conftjknt  wirb*  93on  ben 
aSßgefn  treffen  wir  ferner  einen  ttebergang  ju  ben  Saugetieren, 
weit  am  äußerten  im  ©lasfßrper  eine  fatfförmige  ©$icf)t  t>or^ 
tyanben  ifi,  welche  fttf)  aber  nicf)t  son  allen  Seiten  umfragt  um 
tfcty  hinter  ber  Stufe  $u  bereinigen;  ü&erbiee  iß:  bie  Stattform 
im  ©anjen  nicfyt  feljr  tton  ber  ©acfform  abweicfyenb.  (Einen 
funbamentalen  Unterfdjteb  bagegen  ftnbet  man  jwifdjen  ben 
Saugetieren  unb  bem  Sftenfcfyen.  9tur  eine  3tnbeutung  einer 
©adftitbung  bietet  jtc$  in  ben  freisförmigen  Sinien  bar,  welche 
man  an  fenfrecfyten  Duerfdwitten  beS  menf^licfyen  StugeS  ftefyt, 
Wctyrenb  anbererfeits  ieglidje  ©pur  tintö  rabiaten  SaueS  afmlidjen 
©Quitten  bes  ©äugetfyierauges  abgebt  3$  tyabe  feljr  lange 
unb  genau  über  biefen  Unterfd)ieb  gebaut,  bin  aber  auf  leine 
SBetfe  im  ©tanbe  ihn  ju  erflarem  SBerütfftc^ttgt  man  bie  Slfy* 
metrie  be$  2luge$  unb  bie  fcerfcfytebene  Sntwicfelung  unb  Slnjafyt 
ber  ©d)i$ten  in  ben  beiben  ©eitenfyälften  be$  Sfyieraugeg,  ijl  e$ 
wo|t  benlbar,  bafj  bie  ©pirallinie  bie  ©runbform  ber  33ifbung 
bes  ©foSIBrperS  iß,  fo  baf  j.  33.  ber  ©lästiger  ber  ©äuge* 
totere  au$  einem  einigen  grcfen  Statte  U{k%  welkes  fadfßrmig 
um  ben  £<malt$  l^atoibeu^  gewunben  ift,  wäfjrenb  ber  ©las* 
förper  ber  brei  übrigen  £f)ierf(aj]m  auf  ä^nltc^e  Steife  um  tin 
analoges  Organ  entftanben  t|i,  aber  ftd)  nur  aU  ©piralblatt 
entwirf elt  i>at  916er  biefe  21nfi(i)t  fc^eint  auf  ben  ©lasförper  be$ 
SWenfcfyen  nicfjt  anwenbbar  $u  fein.  — 

3n  betreff  ber  Unterfudmngen,  welche  tton  anberen  ©eoba$* 
tern  feit  meiner  erjien  Sefanntmacfyung  beS  93aueS  bes  ©las* 
WrperS  angefMt  ftnb,  erlaube  ify  mir  folgenbe  Semerfungen. 

93rücfe,  ber  ftd)  früher  einer  Slei^urferauflöfung  bebiente  um 
jenes  ©Aftern  fcon  ftructurlofen  Rauten  barjufteöen ,  weldje  nac& 
feinen  Unterfudmngen  ben  ©lasförper  beim  ©cfyafe  unb  £)$fen 
jufammenfe&en,  tjat  fyäter*)  eine  anbere  SD?et|obe  angewenbet  um 


*)  Butlers  %xü)i*  für  Staat  unb  $$tf.,  1845,  $ag.  130. 
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tote  altere  2lnfid)t  öon  einem  fttUtribaut  im  ©tasfßrpcr  ju  unterlegen* 
@r  meint,  baß  bie  mebr  ober  Weniger  unregelmäßigen  SiSfiücfe, 
toeldje  man  aus  bem  gefrorenen  ©lasfßrper  berausneljinen  fann, 
nur  bem  2>ufaUt  ifjre  gorm  tterbanfen,  unb  er  fyat  gleichfalls  in 
gefrorenen  ©lasförpern  benfelben  Sau  aus  jiructurlofen  bauten 
gefunben,  ben  er  mit  £>ülfe  ber  Sleijuderauflbfung  fanb;  au$ 
tton  einem  Sluge  beS  SJienfcfyen  giebt  er  an,  baß  er  auf  biefelbe 
Sßeife  einen  äfynlicfyen  $8au  ttie  bei  ben  genannten  Säugetieren 
gefunben  fyat*  35ofoman  bewirft  jene  SRetfyobe,  unb  tx>tr  fyabtn 
fcorljer  $ag.  39  gezeigt,  in  toie  fern  bie  Slnna^me  eines  jetfigen 
33aues  im  ©laSfßrper  ber  Spiere  ft$  nod)  fcertfyeibigen  läßt* 

SJiit  ber  legten  Angabe  beS  SBerpttnißeS  beim  SJienfcfyen 
ftimmen  bie  fyäteften  Unterfud)ungen  SMcfeS  nid)t  überein,  in 
benen  er  im  ©egentfyeife  ben  son  mir  gefunbenen  S3au  beim 
9J?enf$en  betätigt  fyat*  SJiit  ftölfe  einer  SMeipcferauflßfung 
beoba^tete  er  nämlid)  bie  tton  mir  betriebenen  gegen  ben  Sa* 
nalis  ^aloibeuS  rabiat  gejMten  ©cfyeibefoänbe,  vermißte  fte  aber 
ebenfo  ttue  i$  M  ben  Spieren.  £)ie  concentrifcfyen  ©cfyicfyten, 
bie  er  früher  beim  9J?enf$en  betrieben  Ijatte,  fonnte  er  nicf)t 
toieberftnben,  fal)  aber  nur  mehrmals  foetßlicfye  mit  ber  Dberflädje 
parallele  ©treifen,  bie  ni#t  bur$  bas  ganje  Sluge  binburct)  gin* 
gen*  Mitunter  fanb  er  bie  angegebenen  <&ty\a  regelmäßig  mUn 
einanber  unb  in  3^  Otogen,  ein  33erbältniß,  föelcfyeS  i$  aucfy 
an  fct)led)t  conferirirten  ober  beim  2Durcl)fcbneiben  mißlungenen 
unb  serjogenen  Präparaten  gefeiert  l)abe,  unb  bie  aus  tiefen 
©rünben  baS  normale  33erfyältniß  nicfyt  barfteöen.  @S  ift  ni$t 
leitet  ein^ufe^en,  weshalb  feiner  Meinung  nact)  bie  concentrifdjen 
£äute  in  Spieren  ober  bie  ©ct)eibettänbe  beim  Sftenfcfyen  nicfyt 
|>inrei$enb  fein  feilten  um  bie  geftigfeit  beS  ©laSfßrperS  ju  er* 
flären.    33rütfe  erfennt  ben  9?u£en  ber  Sfyromfäure  jur  Unter* 


*)  (S*  SBrütfe,  anatomifäe  23efd;mbtmg  beS  menf$Ii$en  Augapfels, 
1847,  $ag>  65* 
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fucfyung  be$  ®la$förper$  an,  toeil  man  baburcfy  feie  f  $önjlen  $rä* 
^avate  erhält,  meint  aber,  baß  man  ba$  3^  fdweller  erreicht, 
ttenn  man  frif$e  Slugen  12—24  ©tunben  in  einer  fiarfen  2luf* 
löfung  fcon  effigfaurem  33lei  liegen  laßt*  Sßegen  ber  tton  Srütfe 
am  angeführten  Orte  $ag*  67  über  meine  ^Beobachtung  be$  ring* 
förmigen  Sanals  gemalte  93emerfung  seweife  tdj  auf  meine 
fcorfyer  gegebene  23ef$reibung  unb  bie  biefelbe  erläutembe  gig.  6* 
©omni an*)  fyat  juerji  bie  Styromfäure  in  größerer  SluS* 
befynung  jur  Unter fucfyung  be$  ©Ia$fÖrper$  angemenbet;  e$  tji 
tym  aber  nid)t  »ollfommen  gelungen  bie  Singen  barin  ju  confer* 
irirem  Senn  obfdjon  bie  Slugen  fcom  3)?enfc|en  innerhalb  24 
©tunben  nacfy  bem  £obe  in  eine  (jede  jfrofygelbe  3luflöfung 
fcon  S^romfäure  gelegt  unb  erji  ein  Safyr  fyciter  unterfu^t  würben, 
tji  bocfy  nic^t  bie  Sonfer^ation  eines  einigen  2lugeS  gelungen* 
SQBie  er  felb(i  ausbrücflid)  l;ütjufügt,  exiftirte  nämlidj  eine  £öf)le 
in  ber  SRitte  bes  ©lasförpers  aller  Slugen  beS  SJienfcfyen,  unb 
bie  Serbunfetung  in  bem  coagulirten  Steile  fc>ar  titelt  einförmig 
überall,  fonbernin  einigen  feilen  i>iel  beutlicfyer  als  in  anberen; 
aber  bieS  finb  gerabe  3e^^n,  baß  baS  Sluge  ntc^t  gut  conferirirt 
tfi,  unb  nur  bei  einförmiger  Koagulation  beS  ganjen  ©laSförperS 
gelingt  es,  ben  Joon  mir  bargefteHten  23au  auf  fenlre^ten  Duer* 
fdjnitten  ju  beoba^ten.  Sei  nt$t  gelungener  Sonfer&ation  ftnbet 
man  getoötynlid)  in  ber  SDiitte  beS  ©laSförperS  eine  größere  ober 
Heinere  £öljle,  bie  enttoeber  nur  mit  S^romfäure  angefüllt  ifl, 
ober  einzelne  conttergirenbe  [tariere  ©tränge  enthalt,  foeldje  als 
Bereinigung  ber  äßanbe  mehrerer  ©ectoren  erfreuten.  Seim  2)ur$* 
fcfyneiben  beS  Sluges  werben  biefe  Strange  jugleicfy  fcerjegen  unb 
herlaufen  jifjaf förmig  toegen  itjrer  Stafticität ;  baß  jte  aber,  n>ie 
93oft>man  annimmt,  $öl;ren  ftnb,  bejtoeifele  icb  fefyr;  bie  gaty 
fol^er  confcergirenben  ©treinge  giebt  SSotoman  U$  auf  20  am 
3n  bem  äußerten  coagulirten  Steile  be$  ©laSförperS  fie^t  man 

*)  grorteps  ^ottjen,  1849  Secember,  9lr*  238;  Dublin  quarterly 
Journal  of  medical  science,  1848  August. 
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ju>ar  am  ßfterjfen  ben  rabiaten  Sau  ganj  bte  pr  $eripf)erie  be$ 
3luge$,  unb  tiefer  £f)etl  fann  bann  als  gut  confer&irt  angefefyen 
werben;  aber  in  ben  meinen  gälten  iji  ber  coagutirte  Xfytit  bur$ 
eine  fc^arfe  Stntc  fcon  ber  £i3l)le  getrennt,  unb  in  jenem  Steile 
jtetyt  man  mitunter  eine  jtoeite  freteförmige  Sinie,  tt>efd)e  bo$  nur 
bie  grabn>eife  fcovfSreitenbe  aber  mißlungene  Soagulation  anbeutet* 
@$  ift  23ott>man  nid)t  einmal  gelungen  btn  rabiaten  $8au  in  ber 
äußerten  coagulirten  <Sä)\<fyt  ju  beoba^ten,  fonbern  er  fa$  nur 
fSitmSe  mit  ber  3le^aut  parallele  Sinien  unb  meint  baber,  baß 
au$  kirn  2Renf$en  an  gefristeter  S3au  eyiftirt  SttoaS  beffer 
[feinen  bie  Slugen  confersrirt  getoefen  ju  fein,  bie  er  fyorijontal 
ober  ber  Sänge  nad)  burrf)fSnitt;  benn  fcon  ben  ©Sitten,  n>el$e 
er  an  folgen  ©Quitten  beobachtete,  bemerft  er,  baß  ibre  Räuber 
mefyr  ober  weniger  (alfo  nicfyt  fcollfommen)  ber  Sonca&ität  ber 
3?ej$aut  parallel  liefen,  unb  er  fügt  fogar  §inju,  baß  in  einigen 
Slugen  bie  ©Siebten  hinter  ber  Sinfe  ju  enben  unb  ftcfy  mit  i^r 
concentrifS  xtiHjt  fortjufe^en  fcfyienen.  Slfleä  bie$  jHmmt  mit 
meiner  SefSreibung,  mnn  man  ben  93au  be$  ©ta^fßrperS  mit 
bem  einer  Sfyfeljme  fcergleicf)t,  bie  man  enti^eter  burSbredjen  fann 
ofyne  bie  ©ectoren  ju  behäbigen,  ober  burdj  einen  fettigen  ©S^itt 
tfjeiten,  tooburety  t>i^  Räuber  mehrerer  ©ectoren  ftcfytbar  werben. 
SBottmtönS  SefSreibung  be$  mifroffopifSen  23aue$  ber  ©Sichten 
ßimmt  mit  ber  meinigen. 

SBorin  bie  Urfatfje  ber  mißlungenen  Sonfer&ation  be$  ©las* 
för^erS  liegt,  ijl  fd)tt>ierig  ju  fagen.  ©o  Jriel  toeiß  icfj,  ^  icfy 
fte  leiber  ju  genau  au$  (Erfahrung  fenne,  unb  baß  mitunter  fcon 
jeljn  Slugen  nur  ein  einiges  gut  conferfcirt  ijl,  fo  baß  ber  ®la&* 
fikper  soflfiänbig  unb  ofjne  £i}fjle  in  ber  3Wttte  coagulirt  iji 
2)ie  Härtung  ge|t  offenbar  fcon  außen  na$  innen  ttor  ftS,  unb 
ijt  bie  Sluflöfung  ju  jtorf,  coaguliren  bie  äußerften  ©cf)iSteK  3U 
fSneü,  unb  ber  rabiate  $8m  getjt  31t  ©runbe,  tt>ä§renb  naS  unb 
naS  mehrere  ©SiS^en  aufgerieben  werben;  ber  innere  Sfyeif 
be$  ©lasfDrperS  fcfyeint  jugleiS  weniger  cenftftent  als  ber  äußere. 
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Dafyer  rüfyrt  ber  t>on  23otoman  beobachtete  gefcfyidjtete  3?au*  £)od) 
mufi  \<fy  fyinjufügen,  bafj  man  bisweilen  felbß  an  gut  conferttirten 
Slugen  auf  fenfrecfyten  Duerfcfynitten  eine  (ober  jtoei)  Kreislinien 
beo6ad)tet,  fo  wie  i#  es  aud)  auf  ber  Big»  4  angegeben  ^abe; 
ttrie  angeführt,  fann  man  hierin  einige  Slefynlicfyfeit  mit  bem  Saue 
bei  Spieren  erfennen.  3n  jtt>ei  colobomatöfen  2Iugcn,  bereu  23ilt> 
tcfy  einer  folgenben  Slbfwnblung  tnnjufügen  werbe,  treten  biefe 
Kreislinien  nod)  beutltcfyer  fyemr.  33on  anberer  23efd)affenfyeit 
finb  bie  Kreislinien,  bie  man  an  2Iugen  beobachtet,  bie  nidjt  fyin* 
reicfyenb  lange  in  ber  SIuflBfung  gelegen  unb  eine  gri^ere  2)urd)* 
ftdjtigfeit  als  gewi^nlidj  ben>abrt  Ijaben;  benn  biefe  rühren  fcom 
2)urd)fd)einen  ber  unterliegenden  freisinnigen  Organe  ber  j.  Ö. 
fcom  ©liavfßrper  ober  ber  Sinfe;  foldje  Kreislinien  fteljt  man  bafjer 
aucb  im  allgemeinen  nur  in  ber  fcorberen  Hälfte  beS  SlugeS* 

SDiefe  33emerfungen  über  bie  Sonfersation  menfcfylicfyer  Slugen 
gelten  nur  ben  9lugen  fcon  @rwad)fenen,  titdfrt  aber  benen  tton 
Neugeborenen;  benn  if)re  Wartung  gelingt  fafi  immer,  fo  bafj  i$ 
mity  faum  entftnne  eine  £i>ble  in  bem  coagulirten  ®laSfi5rper  eines 
neugeborenen  KinbeS  gefefyen  ju  fyabtn.  3Set  Kinbern  treten  inbeffen 
bie  ©ectoren  nicfyt  immer  fo  beutlid)  berttor  als  bei  ©rwacfyfenen, 
obgleid)  id)  Präparate  mit  ebenfo  benimmt  ausgeprägtem  33aue 
aufbewahre*  Öowman  giebt  aud)  anf  bafj  ber  SDurcfyfcbnitt  beS 
SlugeS  eines  neugeborenen  KinbeS  ein  meiner  9Injtd)t  günftiges 
SluSfefyen  barbot;  bft$ffti| einlief  ift  bies  Sluge  beflfer  confevöirt 
gewefen*  UebrigenS  üerweife  tefy  auf  meine  über  bas  Kinberauge 
5>ag.  32  gemachten  23emerfungen*  3)ie  Sonferfcation  fcon  Ztyzx* 
äugen  gelingt  in  ber  9?egel  öiel  beffer  als  bie  fcom  9ftenfd>en, 
watjrfcfyeinlid)  weil  man  fte  frifdjer  erhalten  fann;  nur  feiten 
beobachtet  man  eine  §'fyk  in  ifynen,  wo  bie  Soagulation  nicfyt  t>or 
p$  gegangen  fß.     i 

Sowman  &at  aud)  bie  SDiettyobe  53rücfeS  mit  efjtgfaurem 
Slei  jur  Unterfudjung  beS  ©faSfftrperS  fcon  ©cfyafen,  Lämmern, 
unb  Ddjfen  benu^t  unb  iji  ivum  2f)eit  jn  bemfelben  ^efultate  als 

4 


50 

er  gefommen*  3n  einigen  Slugen  fanb  er  weife  unregelmäßige 
©$icl)ten,  ber  Hinteren  gleiche  ber  Stufe  unb  be$  Gtanatte  $etitt 
folgend;  bte^  fcfyeint  wieberum  für  meine  2lnfid)t  ber  gef^lojfenen 
©ade,  bie  fi$  hinter  ber  £infe  fcon  einer  ©eite  be$  2luge$  jur 
anberen  fortfe^en,  |tt  fprecfyen.  Sowman  meint,  bafj  bie  burcfy 
bas  SMetyrcfyarat  gebilbeten  ©d)ici)ten  nicfyt  fcon  bem  anatomifcfyen 
Saue  be$  ©laSf&rperS  fyerrübren,  fonbern  einer  rein  pbtyftfalifcfyen 
Urfac^e  if)re  Sntjtetyung  tterbanfen;  bod)  glaubt  er  an  bie  ©xifiettj 
einer  griffen  @^Mtp|tg^>^^  fünpcf;  barftetten  (aßt*  3$on 
einer  Mofl  ^^^fttli fj^njjrf a ^e^Ää^e t  ber  beftimmten  unb  immer 
auf  biefe(f!e  "Sßeife  jurücffe(;renben  ffcxnfr  an  Sfyromfäureprctyaraten 
gar  nid)Mtie  3tebe  fein.     ^09 

3m  9Iuge  &eS  <pufm$,  btt$  jcbcd)  nur  einen  2)?onat  in  Sbrom* 
fäure  aufben)at;rt  4^cft  jjyRjfeejpman  ben  ®la$fi3rper  jiemticf)  un* 
burcfyficfytig,  aber  otjne  concentrifcfye  ©entern  23efonber$  fcon  ber 
©pi£e  be$  $ecten  jur  Dra  ferrata  geigten  fiel)  unbur^ftcfytige 
gafern;  einige  gingen  fcon  ba  jur  Sinfe,  anbere  fcom  Siliarftfrper 
$ur  ©eite  ber  Sinfe;  aucl)  tton  ber  ©eite  beS  Beeten  fcfyienen 
gafern  au^ugefyen.  £ier  ift  Seaman  offenbar  auf  bem  SBege 
gewefen  bas  rechte  Serfyäftnifj  ju  entbetfen;  aber  bie  Slugen 
jmb  n>eber  lange  genug  no$  glüif(i$  conferfcirt  gewefen,  Weit  er 
immer  ben  ©Jasper  i>\§  gu  einem  gewiffen  ©rabe  eingefdjruntyft 
fanb*  —  3n  gtfcfyaugen,  bie  gleichfalls  nur  einen  9J?onat  aufbewahrt 
waren,  fanb  er  teutlid)e  ©cfyicljten  fcon  ber  Dra  ferrata  jur 
©eite  unb  ber  Hinteren  gladje  berSinfe;  bie  <Sä)iä)tm  tt^ergtrten 
unb  fcfyieuen  ftrf)  trennen  ju  woüem  2)afl  au$  biefe  2Iugen  nidjt 
glücflicfy  conferfcirt  waren,  jeigt  bie  fcerjogene  ©eftatt  ber  Är^fial* 
linfe  auf  ber  gtg.  16,  eine  gorm,  bie  icf)  auci)  feljr  oft  in  folgen 
Slugen  beobachtet  §<&?. 

Snblicfy  fann  i$  no$  fyinjufügen,  fcaf  aud)  $rof.  Sbfenbei 
ber  S3erfammlung  ber  ffanbinattifd)en  Sftaturforfdjer  in  Sopenbagen 
1847  meine  Snttecfung  im  menfc|lid)en  3luge  betätigte  unb  btn* 
felben  33au  bn  bem  ©eefyunbe  (Phoca  yitulioa)  gefunben  fjatte. 


III. 

(Einige  |(0bad)tungen  über  ben  |au  kr  gwft 
M  #aufletl)ierett  traft  frem  Jtafd)Ctt- 

(«)iejtt  fö.  12  -  150 


(grüner  mttget^ettt  in  a»üaer$.»rc$to  ffir  3Tnat,  u.  9Wv  1845,^3 ag.  478.) 


Sefanntlidj  läfit  jtcfy  bie  Stufe  burdj  Wartung,  befonberS  mite 

telji  einer  Säure,  tu  concentrifc^e,  fefyr  büune  23fätter  feilen,  bie 

aus  eigentümlichen  flachen  ftafern  ober  fctelmebr  aus  fed)Sfeitigen, 

ettoas   flacfygetrücften   Säulen  befielen,     toelcfye    jM)   bei    allen 

äBirbeltfyieren  (o  ix>ie  beim  9)?enfd}en  burd)  bie  fe^r  fein  gejadten 

$änber  auszeichnen.    I)iefe  gafevn  entfyringen  bei  Säugetieren 

fcon  bejtfmmten  fünften  ber  Sinfenoberflädjen.    3ft  nämlid)  bie 

Sinfe  gekartet,   fo  jeigt  ftcfy  auf  ber  ttorberen  gfäd)e  eine  brei* 

fd^enfUc^e  Statte   ^  \  bie  Sd^enfel  reiben  auf  ber  Oberfläche 

nicfyt  ganj  bis  jum  Sinfenranbe.     SJuf  ber  Hinteren  gta'c^e  fteft 

biefe  ©^alte  in  ber  entgcgengefei3ten  3ti$tung    X  .    33on  biefen 

Spalten  firafylen  bie  gafern  in  ber  ?lrt  aus,  bajü  bie  längjle 

Safer  einer  ?infenffäd)e  ftcf)  in  bie  SMitte  teS  SBinfelS  jmtfc^en 

fttoei  Sdjenfeln  legt  unb  auf  ber  entgegengefe^ten  glätte  gerate 

an  bas  @nbe  eines  Sdjenfels  ber  Spalte  biefer  Oberfläche  ftöfjt. 

3)ie  übrigen  gafern  fcerfaffen   bie  Seite  eines  ScfyenfelS  unter 

einem  fpi^en  SQßüifel  unb  ftofien  auf  ber  entgegengefe^ten  Oberfläche 
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ebenfalls  an  bie  Seite  eines  <Sdf)enfelS<  2)arauS  folgt  eine  Sin* 
orbnung,  fooburcfy  alle  biejenigen  gafern,  bie  in  bemfelben  frummen 
$fane  liegen,  biefelbe  Sänge  tyaben  würben,  n>enn  bie  Oberflächen 
ber  Sinfe  Stugelfegmente  bon  gleid)  großen  Labien  foärem  2)iefen 
Verlauf  fann  man  fi<$  burefy  gig,  12  fcerbeutlidjen.  £)ie  Stuten 
fteflen  in  biefer,  n>te  in  ben  beiben  übrigen  giguren  ben  gafer* 
verlauf  auf  ber  derberen  Sinfenfläcfye  bar,  bie  fünfte  ben  Verlauf 
auf  ber  Hinteren  gläcfye;  burefy  bie  ftärferen  Linien  unb  fünfte 
ift  bie  breifcfyenflicfye  ©palte  beiber  Oberflächen  angegeben«  Wart 
jM)t  leicfyt,  bafj  tie  gafern  cfi=beh  =  adg  ftnb;  ber  Untere 
fcfyieb  iljrer  Sänge  beruht  nur  barauf,  bafi  bie  Oberflächen  ber 
Stufe  nidjt  gleich  ftarf  gefrümmt  ftnb»  «Die  längfte  gafer  ber 
fcorberen  gläcfye  toirb  bie  fürjejte  ber  Hinteren,  unb  umgefefyrh 

£)ie  breifcfyenflicfye  Spalte  erfcfyeint  balb  als  eine  feine  bunfle 
Sinie,  balb  bagegen  ifl  fte  mit  einer  SJtafie  angefüllt,  bie  ge* 
VDö^nlic^  Ijeüer  als  bie  übrige  Sinfenfubftau^  ift;  unter  beut  9JIU 
froffo^e  ftefjt  man  OentgftenS  an  Styromfäurepräparaten)  eine 
ftrufturlofe,  burdjftdjtige,  einförmige  Sflaffe  (bü  bem  uferte, 
bem  Ocfyfen),  ober  bie  SWaffe  ift  mel;r  feinförnig  (beim  SMenfcben)- 
2)iefe  in  ber  ©palte  ftcfy  beftnbenbe  3)Jaffe  lann  in  großen  Sinfen 
Oom  $pferbe)  in  einem  folgen  ©rabe  junefymen,  baß  ftdfo  auf  ber 
Oberfläche  ein  A  mit  cenca^en  ©eiten  bilbet;  auf  ber  entgegen* 
gefegten  Oberfläche  (let>t  biefeS  «Dreiecf  in  ber  entgegengefe^ten 
^icfytung  V*  Verfolgt  man  jene  9)?affe  burdj  bas  Snnere  ber 
Sinfe,  fo  ftnbet  man,  bafj  bie  -Kitte  beiber  £>reiecf e  in  ber  Stufen* 
acfyfe  pfammenftofjen.  Von  ben  SBmfeln  beS  £)reiecfs  gel;en 
Verlängerungen  aus,  bie  ftd)  ins  Snnere  ber  Sinfe  fyineinfrümmen, 
fo  bafj  bie  ©pt£e  einer  Verlängerung  in  ben  SBinfel  jtoeter 
Verlängerungen  ber  entgegengefe^ten  Oberfläche  hineinragt,  un* 
gefäfyr  n>ie  toenn  man  fiel)  bie  brei  ftarf  gefrümmten  Slnferflügel 
ätoeier  SJnfer  mit  ber  Soncasität  gegen  einanber  gerichtet  unb 
in  einanber  greifenb  benft.     £>te  2ln  orbnung  ber  gafern  verbleibt 
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übrigens  biefelbe,  als  bei  ber  feinen  breifd)enflid)en  ©palte; 
in  beiben  gäflen  bilbet  ftd>  baburd?  ein  ©feiet,  toelcfyes  tie  gafem 
als  SluSgangSpunfte  benu^en. 

SBenn  eine  breifdjenflidje  ©palte  auf  beiden  Dberfläcben 
etfjlirt,  fo  ftoßen  in  ber  Siegel  bie  ©djenfel  in  cer  SWitte  ber  Stufen^ 
oberfläd^e  jufammen,  unb  bie  beiben  Sentra  liegen  beSfyalb  ein* 
anber  biametraliter  entgegengefe^t  ober  in  ber  £infenad)fe;  mnn 
ftcfy  bafyer  bie  Sinfe  ju  fpalten  anfangt,  toäfjrenb  fte  nod)  fyalb* 
burcfyftcfytig  iji,  fo  erhält  man  bie  gigur  eines  fecfysftrafyligen  ©ternS, 
unb  bie  Sinfe  tjat  bas  SluSfeljen,  als  ob  fte  ftcfy  in  fed)S  gleich  große 
©ectoren  feilen  tollte*  ©en>ö^nli(^  ftnb  bie  fcrei  äßinfel,  n>el$e  bie 
©palte  bilben,  gleicfy  groß  ober  =  120°;  bod)  giebt  es  tjie&on 
2lbtt>eid)ungem  SMsnmlen,  iebod)  feltener,  ftnb  alle  brei  SBinfel 
unglei^  groß  unb  entfprecfyen  nur  un^oüfommen  ben  SBinfeln  ber 
entgegengefe|ten  Dberflädje;  öfters  ftnbet  man  bagegen,  baß  jtoet 
SBinfel  gleich  groß  ftnb,  unb  baß  ber  britte  entoeber  Heiner  ober 
fyäuftger  größer  tji  als  bie  beiben  anberen.  Das  Zentrum  ber 
©cfyenfel  lann,  ttäfyrenb  bie  Sßinfel  gen>i^nlidj  gleicfy  groß  öer* 
bleiben,  in  ber  Sinfenadjfe  liegen  ober  außerhalb  berfelben*  3m 
lederen  gaUe  n>trt>  ein  ©cfyenfel  länger  als  bie  übrigen,  unb  bie 
£infenad)fe  burdjfdjneifcet  ben  ©djenfel,  jktt  burcfy  ben  Mittel* 
punft  aller  brei  ©djenfel  ju  ge()em  SBenn  biefes  auf  beiben 
Oberflächen  ber  Stufe  gefcfyiefyt,  toeldjeS  icfy  namentlich  bäuftg  btim 
9Jienfd)en  unb  bem  #unbe  getroffen  $abt,  fo  liegt  feiner  ber 
SÄittelpunfte  ber  beiben  Oberflad)en  in  ber  Sinfenacfyfe,  fonbern 
bie  Sinfenacfyfe  ge^t  mitten  jttnfcfyen  tfynen  burd).  Saburd)  ent* 
jtefyt  gig.  13»  SBerben  nun  bie  Snben  beS  oberen  ©cfyenfels 
ber  fcorberen  gleite  unb  beS  unteren  ©djenfels  ber  Hinteren  gleite 
unbeutlid),  fo  jeigt  fid)  gig.  14.  S)iefe  gigur  fommt  aber  ber* 
jenigen  feljr  na|>e,  toelcfye  na$  SßernedS  Angabe  ftd)  auf  ber  t)in* 
teren  gtä$e  ber  Stufe  ftnbet,  n>ie  aus  jn^ei  son  einanber  gefegten 
£albmonben,  befonberS  mnn  bie  ©palte  jtcfy  mit  einiger  3ü>if$en* 
fubftanj  füllt,  eine  gigur,  bie  tt)al;r^une()men  es  mir  übrigens  nod) 


54 

nicfyt  gelungen  ijt,  obgleid)  i$  n>ol)J  an  50  gehärtete  Sinfen  fcom 
3)?enfc^en  unb  fcon  $erfd)iebenen  Säugetieren  unterfu^t  $abt. 

2)iefer  23au  ber  Stufe  au$  jtx>ei  ©fernen  fcon  gafern,  bic 
fcen  gtoei  ©eiten  in  einanber  greifen,  |)at  6et  mir  ben  ©ebanlen 
angeregt,  ob  nid)t bie ©äugetf)ierlinfe  urforünglttfy  aus  jtt>ei  Stnfcn 
gufammengefe^t  fei,  toofür  aflertingS  bie  ^idjtoereinigung  ber 
©djenfelmittetyunfte  in  ber  Sinfenad)fe  gu  fyrecfyen  fdjeint.  23e* 
fonberS  toerbe  i$  aber  in  tnefer  Meinung  burd)  ein  eigentümliches 
äkrbäftnifS  ber  Stufe  bes  neugeborenen  $inbeS  beftärft,  2)urd)* 
fd)neibet  mm  näml'id)  eine  foldje  get-ärtete  Sinfe  nad)  ber  Sinfen* 
ac^fe,  fo  geigt  bie  ©cfynittfläcfye  in  ber  SWitte  ber  Sinfe  eine  na$ 
Dorn  concafce  Spalte,  ttoburd)  bie  gange  Sinfe  in  einen  ttorberen 
biconttejen  unb  einen  Hinteren  concatt*conbej:en  Sfyeil,  n>te 
gig*  15  es  barjMt,  geseilt  toirb.  2)ieS  33erf)ältnifi  ttnirbe  merfc 
toürbigertteife  burdjauS  bemienigen  ä§nfid)  fein,  tt>eld)e$  nur  für 
unfere  Optiken  Snßrumente  in  ©ebraud)  gießen;  ttuebefannt,  tt>irr> 
gu  einer  adjromatifdjen  Stufe  ein  bicouseres  SrottmglaS  unb  tin 
conca^conbc^eS  glintglas  angetoenbet.  Sogar  in  ber  ©ubjiang 
jener  gwei  SIbUjeilungen  geigte  ftc^>  an  Sfyromfäurepräparaten  ein 
beutlidjer  Unterfdjteb:  tte  fceroere  war  ftärfer  gefärbt,  bie  Wintere 
geller  unb  ineHeid)t  tiwaü  u>eid)er-  £)ie  Sinfenfafern  n>aren  fe^r 
beutlid)  entotdelt  unb  fcon  berfelben  9?atur  in  betten  2I6tf)eilungen. 
3n  gtoei  Sinfen  fafy  id)  gugletd)  eine  ©pi£e  fcon  ber  conca&en 
<Ztik  ber  ©palte  in  bie  biconüeje  Slbi^eilung  hineinragen. 


IV. 

lieber  Me  (ogemmnte  füra  centrolis  Hettna?. 


SDte  fogenannte  $lica  centralis  etfftirt  rtityt  im  menfcpdjen 
Sluge*  ©ie  geigt  ftcfy  niemals  tt>enn  bas  9luge  frtfc^  ijl.  3$  fyäbe 
24  Sfugen  @rtt>ad)fener  beinahe  alle  innerhalb  12  ©tunben  naefy 
bemSobe  geöffnet,  unb  n>enn  es  ttorftcfytig  gemalt  korben  ijl,$abe 
t$  niemals  foeber  an  ber  inneren  no$  <in  ber  äußeren  gleite 
ber  9?e{$aut  an  ber  gen)M;n(id)  angegebenen  ©teile  eine  gälte 
gcfefyen,  fonbern  bie  9?e^t;aut  i(i  fcotlfommen  glatt  getoefen*  3)a* 
gegen  ftefyt  man  Mitteilen  balb  an  ber  Suuenflcidje  ober  ber 
Sluf  enftacfye  ber  9?e{$aut,  balb  an  beiben  ©teilen  eine  feine  gurcfye, 
bie  fyorijontal  fcem  SRanbe  tes  ©etyner&en  jum  goramen  centrale 
verläuft;  aber  tiefe  gurcfye,  bie  als  Ueberrefl  ber  fötalen  Slugen* 
fyalte  anjufel)en  ift,  ijt  nur  in  wenigen  gaffen  beutlicfy,  Mitunter 
fcfyeinen  bie  SMnber,  n>elc^e  bie  gurd)e  begrenzen,  etoas  tterbieft, 
unb  toenn  baber  t>on  einer  gälte  überhaupt  bie  9iebe  fein  barf, 
fann  man  nur  öon  einer  boppelten  gälte  fprecfyen,  bie  aber  nur 
aus  ben  vertieften  ^änbern  befielt,  n>el^e  jene  toit  gefagt  nur 
feiten  beutlicbe  gurcfye  begrenzen*  Shtcfy  in  frifeben  Slugen  neu* 
geborener  5tinber  fal)  id)  niemals  eine  gälte»  ©clerotica  unb 
Sfyorioibea  Rängen  an  ber  angegebenen  ©teile  fefter  mit  einanber 
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unb  mit  ber  9?e{$aut  jufammen,  unb  toenn  man  bie  Sfjorioibea 
entfernt,  bleibt  btetoeilen  ein  feiner  (Streifen  fcon  fcfytoarjem  $ig* 
ment  in  ber  gurcfye  jurütf;  in  ber  ©clerotica  fietyt  man  eben* 
bafelbft  öfters  ein  ©effif  burcfyfcfyeinen,  tt>eld)e$  bafyer  bei  ber  Deff* 
nung  be$  2Iuge$  leiten  famu 

Sßenn  ba$  SKuge  bagegen  ni$t  burcfyauS  frif$  ober  nicbt 

mit  gehöriger  33orftd)t   geöffnet  ift,   cber   man  es,  natfybem   e$ 

geöffnet  ifl,  felbft  febr  fur^e  3^it  ber  €uft  ausgefegt  liegen  läßt, 

fo  bilbet  ft$  eine  ttnrflictye  gälte,  bie   som  9lanbe  be$  ©ebnere 

fcen  ober  \iä)  etn>a$  anf  bemfelben  tnnüberfirecfenb  jum  goramen 

centrale  unb  fcon  ba  in  fürjerer  ober  längerer  ©trede  über  ba$* 

felbe  l)inau3  »erläuft.    3Iu$  bas  goramen  centrale  $eigt  ftcfy  bann 

al$  ein  Meiner  £ügel  ober  fcon  einem  Sßatte  umgeben;  aberaud) 

bie$  gefd)iet)t  nur  felunbär,  unb  e£  iß  bafyer  nicfyt  richtig  bas 

2Iccommobation3ttermiJgen  auf   ba$  goramen  centrale   unb  ba$ 

serfd)iebene  yiibtau  ber  umgebenben  Steile  gu  begrünben,  voit  e$ 

einige  $^ftologen   ber  neueren  gut  fcerfudjt   baben.     81uf  ber 

Slufenflä^e  ber  3tej$aut  jeigt  ftcfy  eine  beutlicfye  gurd)e,  bie  ftcfy 

titelt  Mof  burefy  bie  gälte,  fonbern  ftd)  au$  außerhalb  berfelben  jen^ 

feits  be$  goramen  centrale  flrecft;  audj  ba$  goramen  jeigt  \i<fy  an 

ber  SHttfjenflädM  oft  als  eine  Vertiefung,  2Die  #8$e  unb  gorm  ber 

gälte  iß  abwdjfefnb,  unb  bie$  beutet  ebenfalls  an,  baf  jte  nic^t 

normal  tjt;  mitunter  ijl  fte  fein  gerunzelt;  mitunter  tritt  jte  als 

ein  SSM  fcom  ©elmemn  jum  goramen  centrale,  fcon  einem  ober 

jt»et  ^albmonbförmigen  SQBäüen  umgeben,  berttor;  bisweilen  ftefyt 

man   nur  bie   jtoei  fyalbmonbförmigen  SBäffe    unb  feine   gälte 

jn>ifd)cn  iljnen;  biefe  SBfitte  fönnen  parallel  unb  bidjt  an   einan* 

ber  liegen,  mefyr  ober  weniger  gebogen   unb   burefy   eine   gur^e 

getrennt;  mitunter  ftnbet  man  pgleicfy   eine  fenfre^te  gälte,  fo 

baß  bie   fogenannte  $tica  centralis  eine  Äreujform  $at.    93ei 

neugeborenen  Äinbem  ftnb  bie  Veränberungen  naä)   bem    £obe 

ganj  biefelben  n>te  bü  @rtt>acf)fenen.    Daß  jt#  gerabe  immer  an 

biefer  ©teile  eine  gälte  bilbet,  berubt  barauf,  baf  bie  Ste^aut 
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l)ier  unb  im  goramen  centrale  am  bünnflen  tfl  unb  bafyer  Ijter 
juerjl  ^ufammenfättt;  man  lann  ni$t  allein  biefe  gälte,  fonbern 
auci)  anbere  galten,  bie  ft$  nacfy  Verlauf  einiger  3^it  auf  anberen 
©teilen  ber  9Je^aut  bilben,  abglätten,  unb  aud)  bie$  fpricfyt 
gegen  bie  Meinung,  fcaf  bie  gälte  foäfjrenb  be$  £eben$  jugegen  i% 
Sfyromfäure^rctyarate  ftnb  meiner  Meinung  naä)  nid)t  ganj  be* 
tteifenb;  benn  icfy  $aU  eine  fefyr  bebeutenbe  Slnjaljt  folc^er  Slugen 
geöffnet  unb  bie  fragliche  ©teile  balb  glatt  unb  ol;ne  gälte,  balb 
mit  galten  fcon  bem  tterfc^tebenften  2fa$fe$en  gefunben. 


V. 


Cl)f0rie  Mit  itn  Stäben  turt  $tmUittg3ttpfen 
in  kr  efgentltd)fn  IftyitL 


2iu$  ber  anatomif$*mifro{Io))if4)en  Unterfu^ung,  t>te  tcfy 
feiner  Seit  in  2Rfifler*  3Irtf)fo  1840,  $ag-  320  *er6ffentK<$te, 
pe^t  als  allgemeines  9tefultat  fyemr,  baf  bie  9?ej$aut  ber  2Öir* 
belt^iere  aus  jtt>et  nur  burcf)  Surta^ojttion  mit  einanber  in  33e* 
rübrung  ftetyenben  £aupttf)eilen  jufammengefe|t  ijt,  ber  eigene 
liefen  3?e|$aut  unb  ifyrer  ©efyirnfubftanj.  2)em  erji  genannten 
£au}>ttf)eile  antworte  ity  tu  angegebene  Benennung  n>egen  t&reS 
auf eren  9Tu3fetyen$,  unb  toeil  man  unmöglich  bie  öon  ber  älteren 
3«t  fyerrübrenbe  Benennung  einer  SUe^aut  gan^Iicf)  aufgeben 
formte.  316er  inbem  itfj  ben  feiten  £aufcttf)eil  für  toabre  ®ef>im* 
fubftanj  erflfirte,  folgte  baraus,  bafj  bie  eigentliche  $fte£baut 
nid)t  länger  aU  bem  SJer&cnfofieme  angefyijrenb  betrachtet  werten 
fonnte,  eine  Slnftcfyt,  ber  au$  fitere  ©eobacfyter  beigetreten  ftnb« 

SBir  n>oKen  bier  nur  in  Sfirje  erwähnen,  bafi  bie  eigentliche 
9?ej$aut  aus  jtoei  ©(erneuten  beffafyt,  ben  Stäben  unb  ben  3ü>il* 
lingjapfen,  foelcfye  nur  9J?obiftcationen  berfetben  ©runbform  ftnb; 
bie  3a^  tw  Bläht  §at  immer  bas  Uebergettncfyt  über  bie  ber 
S^iöingjajjfen,  unb  bie  Summe  beS  glädjeninfyalts  beiber  wfy 
feit  bei  ben  fcerfcfyiebenen  SBirbeltfyieren  ab.  ©ie  ftetyen  mit  ben 
fec|Secfigen  ^igmentjeüen  ber  S()orioibea  in  genauerer  S3erbinbung 
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unb  ermatten  fcon  irrten  oft  äußere  Seffeibung  gütige  ©Reiben 
ober  gefärbte  £)elfugel(fegel).  Siefe  jtt>ei  (Elemente  fangen  um 
ben  Eintritt  be$  ©etaer^en  an,  fe^en  f!c$  nacfy  fcorn  fort  unb 
t;Bren  auf  ber  £5ra  ferrata  auf.  £)ie  ©e^irnfubftanj  ber  9?e^ 
tyaut  bejftfyt  aus  ©efyirnfafern  unb  ©ebirnjeHen,  benfelben  jtoei 
Elementen,  bie  man  im  ©efyirne  finbeh  £)ie  ©e^irnfafevn  ftnb 
eine  2lu3jfral;lung  jenes  ©et;irnfortfa£e$,  tt>el$er  ben  Stamm  ber 
©efyneröen  bilbet,  unb  ruben  auf  ber  inneren  gleiche  ber  (Sonca* 
fcität,  freiere  bte  <Stäbt  unb  S^^ingjapfen  jufammen  bitten;  fte 
verlaufen  naef)  fcom  unb  entgegen  julettf  bem  ©Hde  be$  Beobachters 
m  einiger  (Entfernung  fcon  bem  Sluföören  ber  eigentlichen  9?e|$* 
tyaut,  inbem  fte  jt^erli^)  mit  freien  Snben  enben*  Die  3nnen* 
unb  Slufjenflacfye  biefer  gaferausjfraljtung  ijl  fcon  einer  ©cfyicfjt 
*>on  ©ebirnjellen  bebeeft,  bie  nur  in  lofer  Berührung  mit  ityr 
liegen*  9lu$  biefe  ftnb  fcpn  berfelben  Statur  ate  bie  ©el;irnjel* 
Jen  be$  ©e^irn^;  fte  ftnb  immer  fcfyarf  begrenjt,  $abm  einen 
beutlicfyen  $ern,  unb  es  entgingen  feine  ©eljirnfafern  son  tynen. 
Solange  man  annahm,  ba£  bie  ©täbe  ftd)  auf  ber  Snnen* 
fläche  ber  ©efyner&enausßrafylung  befanten  unb  ba  mit  freien 
angefc()tt>olienen  Snben  (^apiüen)  enbigten,  tt>ar  bie  ©rflärung 
t^rer  93ebeutung  unb  ber  Leitung  be$  SidjtS  jum  ©e^trn  bur$ 
fte  unb  bie  21u$firafylung  mit  feiner  ©d)ft>ierigfeü  fcerbunbem 
Slber  f$on  3ofy,  Füller*)  bemerfte,  baf  bie  mifroffopif$e 
Beobachtung  nidjt  mit  ber  SBafyrfcfy  einliefert  ober  ber  3%ftologie 
be$  ©eft$t$  überhaupt  übereinftimmte,  unb  es  festen  i()m  bafjer 
ber  Uebergang  jeber  einzelnen  gafer  ber  gaferfcfyicfjt  in  bie  $tö* 
förmigen  Körper  mefyr  ein  Deputat  als  ftctyer  beobachtet  ju  fein* 
(Er  meinte,  bafi  es  für  bie  $P&9ftologie  bes  ©el)enS  fcon  ber  groß* 
ten  2Bi$ttgfeit  toäre  ju  Riffen,  lt>te  ftd?  bie  3^1  unb  £)ttfe  ber 
$rimitittfafern  ber  ©eljner&en  jur  gafyl  unb  2)icfe  ber  Sterben* 
enben  ber  9?emnf)aut  ober  jur  Qd)l  unb  2)ide  ber  jlabfikmigen 


*)  2lr#t»  für  %nat  unb  Wtf.,  1837,  3af;reSbertcH  ^ag.  XIV. 
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ÄiJrper  fcerfjatte*  Sntfpräcfye  jebeS  Sfterttenenbe  einer  gafer  be$ 
©ebnemn,  fo  müfte  tte  SMde  ber  5Rej$aut  fcon  ter  (Eintritts* 
fteüe  beS  ©eljner&en  an  bis  an  ibren  SRanb  im  allgemeinen  ab^ 
nehmen,  unb  es  Hieb  bafyer  unbegreiflich,  tt>ie  bie  im  ©efynemn 
in  einem  fo  {feinen  Sftaume  jufammengebrcingten  gafern  ^ur 
33ilbung  eines  fo  großen  gelbem  als  bie  Retina  ^tnretc^en  fönnten, 
foenn  bieS  gelb  bloj?  öu$  ben  Snben  ber  fersen  mofaifartig  ge* 
bilbet  werben  follte*  Dicfe  unb  ä^nltc^e  ©cfynrierigfeiten  fonnten 
erji  befeitigt  werben,  nadjbem  mit  ©icfyerfyeit  abgemalt  tt>ar,  bafj 
bie  SluSftratjlung  beS  ©ebneren  ft$  im  ©egentljeil  auf  ber  in* 
neren  gleite  ber  ©tabe  unb  3^^ningjapfen  beftnbet. 

©eben  n>tv  fcon  ber  SorauSfejjung  aus,  bafj  eine  Leitung 
jum  Seftmfjtfein  (jum  ©ef)irn)  nur  burefy  Heroen  ober  ©elnrn* 
fafern  fcor  jtdj  geljen  fann,  fo  muffen  n>ir  aud),  tt>ie  ttrir  in  einer 
fcortyergebenben  Slbfmnbtung  fd^on  gettyan  Iwben,  bie  ©etyirnfafem 
beS  ©etynewn  als  bas  leitenbe  Moment  annehmen*  SBie  nun 
auti)  ber  Sictytjirötyl  faßt,  entoeber  auf  bie  ganje  Sänge  ber  gafer 
ober  auf  irgenb  einen  $unft  berfelben,  ttrirb  er  nur  als  ein  $unft 
gefügt  liefen  ©cfylufj  fßnnen  toir  aus  ber  Analogie  mit  ben 
©efüfylsnertten  machen,  too  iebe  einzelne  gafer  auefy  nur  einen 
$unft  im  ©efrim  repräfentirt.  3)lan  fönnte  n>o^I  eintvenben,  ba§ 
bas  33erfyaltnifi  M  ber  centrt^etalen  Leitung  burefy  ©efüfytsner&en 
etoas  anberS  fei,  mil  auf  eine  SReröenfafcr  unb  ntcfyt  auf  eine 
©etjirnfafer  getoirft  toirb ;  bodj  iji  biefe  ©intoenbung  obne  Sefceu* 
tung.  £)enn  erftenS  ift  es  geft)i£,  baff  bie  9?erfcenfafern  gort* 
fefcungen  ber  ®el)irnfafem  ftnb;  iljrSku  ift  im  ©anjen  genommen 
berfelbe,  \a  ity  fyäbt  auf  tem  S3oben  beS  vierten  23entrifelS  ©etyirn* 
fafern  fcon  berfelben  Dtcfe  unb  bemfelben  SluSfefyen  toie  fersen* 
fafern  nacfygeftuefen*);  unb  ferner  ttriffen  n>ir,  baß  aud)  ©efyirn* 
fafern  unmittelbar  leiten  fbnnen,  foofcon  Slffectionen  beS  ^üäenmarfs, 


*)  Recherches  microscopiques  sur  le  Systeme  nerveux,  p*  19  sqq., 
Fig.  7,25. 
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fowofyl  )>atf)oIogif$e  als  burd)  23ivifectionen  hervorgebracht,  bei 
Weidjen  ba$  ^üdenmarf  ftd?  d*  Setter  be$  ©efül)l$  jum  ©efnrn 
jeigt,  ^tnretf^enbe  Seweife  geben. 

©egen  bie  Slnalogie  mit  ber  centrtyetalen  Sftervenleitung  fann 
bocfy  eine  anbere  wefentli^e  ©nwenbung  gemacht  werben,  bafj 
nämli$  verfduebene  £icfytftral;len  jur  gleiten  Qdt  auf  verriebene 
fünfte  berfelben  ©eljirnfafer  ber  2lu3ftrablung  fallen  unb  bocf) 
gum  25ewu£i tfein  aU  eine  Slffection  mehrerer  fünfte  geleitet  werben 
fßnnen.  ©egen  biefe  ©nwenbung  \kUt  idj  bie  S^atigfett,  n>etc^e 
iä)  ben  &täbm  unb  Qtoitimffiatfm  Wegen  tyreS  eigentümlichen 
33aue$  unb  befonber3  wegen  ifyre$  33erbfiltniffe$  ju  ben  Pigment* 
gellen  beilege.  @3  wirb  bafyer  notljwcntig  fein  auf  bie  JHotfe  be$ 
$igment$  nac|  ben  ^Beobachtungen,  bie  icfy  in  biefem  Setreff  mit 
bem  SJiifroffope  gemacht  $aU,  nctyer  einjugetyen. 

9)?an  nimmt  gevoB^nltdö  an,  baf  ba$  Pigment  auf  ber 
SKufknfläcfye  ber  9?e^aut  jur  $bforbtion  ber  Sicfyrflrafylen  biene 
unb  biefelben  weiter  $u  gefyen  verfyinbere.  3Me3  vergalt  ftc^>  aud) 
fo,  wenn  von  ben  mit  fd)Warjen  ober  bunfelbraunen  Pigment* 
mclefulen  gefüllten  fecfysecfigen  ßtUm  bie  $ebe  ift,  nid)t  aber, 
wenn  wir  erinnern,  bafj  bie  <Stäbt  unb  3wiüingja,pfen  in  ©Reiben 
fteden,  welche  auf  ber  Innenfläche  ber  $igmentjetfen  fenfrecbt 
flehen  unb  aus  einer  fegelfftrmigen  glatten  £aut  $ufammengefe£t 
werben,  bie  nur  auf  ifyrer  Slufenflädje  mit  Pigment  befleibet  wirb. 
2)ie  Snnenflädje  bagegen  iji  glatt  unb  polirt  wie  bie  äußere  glädje 
ber  in  ben  (gleiten  ftecfenben  Körpern,  unb  bie  innere  Seite  jener 
glädjen,  welche  bie  ©Reiben  bilben,  iß  jugleicf)  von  einem  gellen 
ba$  Sicfyt  ftarf  bredjenben  £>ele,  beffen  garben  befonberS  bei 
Reptilien  unb  33ögeln  hervortreten,  überwogen.  2)ie  ganje  ©treibe 
ift  auf  biefe  äßeife  entweber  fegelfiJrmig  ober  aus  mehreren  (fecfys) 
in  äßinfeln  jufammenjbjjenben  glasen  ^ufammengefe|t,  wef$e  fid) 
nad)  au£en  in  einer  Spi|e  vereinigen,  nacfy  innen  aber  eine  breite 
Deffnung  bilben,  woburd)  bie  Sicfytftratjlen  einbringen  unb  wieberum 
in  berfelben  9?eibe  von  ben  ebenen  ober  frummen  SSSä'nben,  welche 
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unjäfytige  Meine  fpiegetnbe  gfäcfyen  bitten,  jurüdgetoorfen  werben* 
Die  SHeflenon  gefegt  ^unac^fl  auf  bte  SluSßraljfung  beS  ©et)* 
nerven,  toetdje  bte  Stc^tflra^Ien  f$on  ein  SD?aI  padfirt  fyaben,  unb 
ic$  neunte  an,  baß  bie  allgemeine  (Smpfmbung  beS  Sicfytftvafyfä, 
foelcfye  eine  Safer  auf  ifyrer  ganzen  Sänge  ober  einem  Steile 
empfangen  fyat,  fcerfiärft  unb  localifirt  toirb,  inbem  ber  Sidjt* 
jirafyl  fcon  ben  Spiegeln  auf  tterfcfyiebene  fünfte  ber  Safer  jurü& 
geworfen  toirb ;  jeber  biefer  fünfte  rnirb  ifolirt  als  ein  folcfyer 
empfunben,  unb  bur$  Kombination  aller  fünfte  fommt  ba$  33i(b 
be£  ©egenftanbeS  $um  25enmßtfein- 

gür  bie  angeführte  SHjeorie  fpricfyt  ferner,  baß  n>tr  tton 
unferem  eigenen  Stuge  Riffen,  baß  n>tr  auf  ber  SintrittSfteHe  be$ 
©e^nerfcen  nicfyt  fefjen,  fonbern  baß  biefe  ©teile  im  ©eftcfytsfetbe 
als  ein  bunfelgrauer  gtecf  erfcfyeint,  ber  %mx  ntc^t  aüer  SifyU 
empftnbung  beraubt  i\k,  toomit  aber  {ebenfalls  niemals  ein  beutlicfyes 
93ilb  aufgefaßt  werben  fann,  Sluf  ux  ©ntrittsjfeße  vermißt  man 
aber  bie  ©täbe  unb  S^^ing^apfen,  toeldje  erft  in  ber  $eripf)erie 
berfeiben  anfangen,  unb  nnr  fbnnen  ni$t  einfefyen,  toeSfyalb  ba$ 
23ilb  eines  ©egenftanbeS  auf  biefer  ©teile  nidjt  jum  Senmßtfein 
fommcn  foHte,  ba  bo$  bie  ©efyirnfafern  in  fyinreicfyenfcer  SWenge 
fcorljanben  ftnb,  toätjrenb  bagegen  bie  fpiegelnben  unb  localijtrenben 
gleiten  vermißt  werben.  ©ofciel  iä)  erinnere,  werben  auef)  feine 
©elnrnjeüen  auf  ber  SintrittSjMe  gefunben,  unb  es  ttirb  ber 
S^eorie  fein  Slbbrucfy  getfyan,  fetbjt  mnn  fte  ba  getroffen  würben; 
fte  würben  nur  bereifen,  baß  if)re  ©egentoart  nicfyt  abfolut  notfy* 
toentig  tft  um  Senmßtfein  ftcfytbarer  ©egenftänbe  tyerttorjubringen. 
£)emnäd)ft  Serbien*  es  angeführt  ju  werben,  baß  bas  neugeborene 
Ätnb  bie  umgebenben  ©egenftänbe  nicfyt  foatyrne&men  fann,  ungeachtet, 
n>te  icf)  es  M  neugeborenen  Spieren  gezeigt  Ijabe,  bie  ©el;iwfubj}an(} 
ber  5«e^aut  teutltrf)  unb  fcoöftänbig  entttuefeft  ift,  bie  ©täfce  unb 
S^iüingjapfen  bagegen  ftcl)  nocl)  in  einem  un&oüfommenenBuftanbe 
beftnben*)* 

*)  1.  c,  p.  64-67. 
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33ei  feinem  Spiere  tft  bie  2)icfe  ber  <£täbt  unb  BtoWtoß* 
jajjfen  fo  gering  als  bie  ber  gafew  in  ber  $u$flraty(ung  ber 
©efmerven;  am  meinen  iß  ber  ttnterfi^ieb  auffattenb  bei  ben 
giften  unb  bei  Reptilien;  weniger  bicf  ftnb  jte  fcfyon  bei  ben 
23ögeftu  Die  feinden  unb  äugleicfy  fürjejlen  Körper  ftnben  nur 
Ui  ben  Säugetieren,  unb  es  ift  bafjer  &o$I  möglid),  baf;  bie 
gein|)eit  in  ber  JJißtncitcn  jld)  nadj  fcer  geinfyeit  jener  .Körper 
rietet;  benn  Ui  giften  unb  Reptilien  fann  man,  inbem  man 
einen  ©egenfknb  bem  Sluge  nähert,  [\ty  mit  Scic^tigfeit  von  ber 
ilnbeftimmtljeit  ber  2)iftmction  überzeugen. 

Ob  bie  größere  ober  geringere  Sänge  ber  Btäbt  unb  3^>tCfmg^ 
Zapfen,  ob  beren  verriebene  ba$  £i$t  bre^enbe  $raft  in  23ejie* 
fwng  auf  ifyre  Sonfijlenz,  ob  bie  gorm  ber  Sinfe  unb  ba$  S3er^ 
tyäftnifi  ber  Slugenpffigfeiten  ju  ben  ©lementart^eilcn  u*  [♦  w.  auf 
bie  3urücfwerfung  ber  Sicfytßratylen  (£inffuf{  Ijabe,  fann  wof)l  faum 
bej^eifelt  derben;  wir  fönnen  aber  hierüber  9?i$t$  mit  33ejlimmtljeit 
entleiben*  9?ocf)  unbegreiflicher  iji  e$  uns,  tottyatb  bei  ben 
metjlen  Spieren  %mi  vcrfcfyiebene  Elemente  in  ber  eigentlichen 
8?f^aut  mit  beutlicfyer  Analogie  im  93aue,  aber  mit  merflidjem 
Unterfdjiebe  in  ber  Dicfe,  gorm  unb  ©ubjhwj  vorgefunben  werben* 
2)ie  matbematifrfje  ©enauigfeit,  mit  ber  alte  Steife  georbnet  ftnb, 
bie  @täbe  in  Greifen  um  bie  StoiBtngjajjfett,  unb  ^iefe  wiit  iljren 
©tabfreifen  in  beftimmten  giguren,  bie  ftd)  vielleicht  auf  bie 
Spirallinie  jurfidfityren  lajfen,  Atomen  wir  gegenwärtig  nur 
bewunberm  £>a£felbe  gilt  von  ber  verfetteten  gefärbten  rotten, 
bunfelgelben  ober  citrongelben  Belegung  auf  ber  3nnenffäd;e  ber 
©Riegel;  bie  Deltropfen  ^aUn  eine  verfcfyiebene  33red)ung3fraft; 
bei  benSSÖgeln  iji  jte  am  ftärfften  von  ben  citrongelben;  bagegen 
ift  bie  rot^e  garte  bie  bauerfiaftejte  unb  Ijält  ftd)  am  beften  bei 
ber  Srocfnung  eines  9?ej$autyraparat$. 

tiefer  aufgefüllten  £f)eorie  von  ber  $ofle  ber  Stäbe  unb 
3wiflingjapfen  beim  ©eljen,  welche  ftd)  barauf  grünbet,  baff  ba$ 
Pigment  nid)t  aüt$  2id)t  abferbirt,  fonbem  einen  £fyeil  beffelben 
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refiectirt,  fyabt  tcfy  fc^on  in  einer  Slnmerfung  in  meiner  vorber 
citirten  Slbfwnblung  ermähnt.  £)ie  $nmerfung  ijt  inbefien  foafyr* 
fc^etntic^  ber  Slufmerffamfett  23rücfe$  unb  mehrerer  23eobad)ter, 
benen  jene  SIbfyanblung  übrigens  hinlänglich  befannt  ij},  entgangen. 
33rütfe*),  ber  gleidjfatte  ber  eigentlichen  9?e^aut  bie  93ebeutung 
eines  9?ervenelement$  abfyridjt  unb  fie  ju  bem  Optiken  b*  fy.  bem 
nicl)t  licfjtempftnbenben  Separate  rennet,  meint,  baß  bie  auf  ber 
Snnenflä^e  ber  $tgmentjeHen  befindlichen  ©Reiben  jur  vermehrten 
Slbforbtion  be£  £icf)t$  biencn,  inbem  bie  2Iu$bet)nung  ber  bunfeln 
Oberflächen  burdj  fte  vergrößert  toirb,  unt>  eine  fd)tt)arjere  garte 
entfielt.  SXber  n>o  man  im  Styierauge  ein  Sapetum  ftnbet,  tveldjes 
befanntlicfy  eine  große  9J?enge  be$  SidjtS  jurüäftHrft,  fann  ba$ 
Pigment  biefe  9Me  niä)t  übernehmen  unb  ^t er  nimmt  er  be$* 
tyalb  an,  baß  ba$  in  bie  ©Reiben  unter  großen  ©nfaflsnrinfeln 
eintretenbe  Sicfyt  von  itjren  Sßanben  ju  ber  von  ber  G^oriotoea 
gebilbeten  Belegung  unb  von  ba  ju  benfelben  9?ervenelementen, 
m\ü)t$  es  fd)on  ein  SM  pasjtrt  §a\,  jururfgetvorfen  ttirb,  SJian 
jßifyt  leicht  ben  Unterfc^teb  jttnfcfyen  ber  meinigen  unb  93rücfe$ 
2l)eorie,  toelcfye  er  nur  auf  ben  S£§eit  jener  Slugen,  tt>o  ein  Za* 
petum  zugegen  tft,  auSbefynt,  inbem  er  übrigens  annimmt,  baß 
bie  fcfyttarjen  ^igmentjeüen  ba$  Sicfyt  nocfy  ftärfer  abforbiren,  als 
toenn  leine  ©Reiben  auf  itjrer  3nnenffad)e  jugegen  toäxm,  unb 
ümen  alfo  tyier  fein  Vermögen  ba$  Sicfyt  jurüdtverfen  ju  fönnen 
^uerfennt.  Seine  Sfyeorie  enthält  femer  bie  Snconfecfuenj ,  bie 
er  felbft  ausformt,  baß  nä'mti$  ba$  £id)t  M  Spieren  mit  2a* 
petum  bie  Elemente  be$  Sehnerven  jn>ei  Wlol  burdjftrömt,  tt>ctyrenb 
e$  bei  Spieren  mit  burcfjaus  fc^n>arjer  (Hjorioibea  biefelben  nur 
ein  SKal  burcfyftrömt.  3n  einer  Weiteren  Slbfyanblung**)  fcfyeint 
er  bie  Sfyeorie  auf  beibe  Slrten  von  Slugen  au^jufireden- 


*)   Füllers  3(rd>it>  für  2(nat  unt  Wtf.,  1844,  ^3ag.  444. 
**)  G.  ^rütfe,  anat  »efötetbwig    beS  menfc&l.  SfoflapfeW,  1847, 
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lÄleittfe*)  fcergleicfyt  bie  <&iäbt  mit  bem  ©tctSfßtyer  ber 
tfolirten  Snfectenaugen,  ftomit  jte  nur  eine  gett>ij]e  Sorm  gemein 
|m6en,  unb  tyält  es  für  gleichgültig,  ob  jte  fcor  ober  hinter  ber 
9?emnau#&reitung  liegen.  Slucfy  er  fprictyt  im  ungemeinen  *>on 
einer  Sfoltrung  ber  einzelnen  Sicfytjlrafylen  unb  fcon  einer  ßurücf* 
toerfung  ber  Std&tjira&len  auf  bie  5?eröenau$breitung*  tyapptn? 
tyetm**)  ertoä&nt  gleichfalls  fürjlitfy  einer  3urücftt>erfung  ber  Sidjt* 
prallen  tton  ber  fcorfyer  fogenannten  SWembrana  3aco6i. 


*)  ?♦  8.  £.ßfemfe,  neue  ptyf,  «tyrnibfonaen,  1843,  $ag.  189-191. 
**)  ©.  ^appen^etm,  bie  fpectetfe    ©ewekfetyre   t>e$  2(ugeg,    1842, 
9tog>  129. 


VI. 


über  Me  bltnbe  stelle  ks  menfd)lid)ett  Jtogw. 

(f>ieju  giß.  16-19). 


äßenn  man  öon  jtoei  flehten  ©egenftänben,  $♦  $♦  jtoei  auf 
einer  @bene  gezeichneten  fünften,  mit  einem  Stuge  ben  ^3unft 
ffrirt,  freierer  ber  2RttteHmie  be3  SBrperS  am  näcfyfhn  iß,  fc>äf)renb 
fcas  anbete  Singe  gefcfylofjen  ttirb,  fo  ftnbet  man,  baß  ber  anbete 
spunft  bem  ©eftetyte  entfcfynunbet,  toenn  ein  gen>tffc^  Skrfyattniß 
jungen  bem  3tt>ifd)enraume  bet  ^toei  fünfte  unb  tfyrem  Slbftanbe 
fcom  2luge  ©tatt  ftnbet.  S)tefe  ©ntbeefung,  tt>elc^e  man  bem 
SXbte  9)?ariotte*)  fcerbanft,  erhielt  n>o^)l  eine  tfyeitoeife  richtige 
ßrtlärung  fcon  itjm,  inbem  et  bte  ©ntritteftelle  te$  ©ef)nemn  ins 
Sluge  füt  biinb  erffarte;  aber  ba£  ^efultat  brachte  ifm  babin  bie 
2f)eilnafyme  bet  9?ej$aut  kirn  ©efyen  ju  läugnen,  mii  t>k  ©jorioibca 
an  ber  genannten  ©teüe  fehlte*  ©eine  S^eorie  ta$  ©ebfcermßgen  in 
bie  Gfyorieibea  ju  verlegen  nmrbe  ntc^t  allein  bur#  $ecquet  unterlegt, 
fonbetn  tiefer  fucfyte  jugletcfy  ju  bereifen,  baß  bie  Slinb^eit  nicfyt  in 
ber  ganjen  Sintrittefielte  be$  ©efmemn  angenommen  werben  fcfirfte, 


*)  Nouvelle  decouverte  touchant  la  vue,  1668,  Oeuvres  de  Ma- 
rione, 1740,  p.  496;  33rtef»e#fel  3tt>ifct;en  SÄarfotte,  ^ecquet  unb 
sperrauft.  fWartotte  beobachtete  fcl;cn,  baß  ber  eine  ^unft  niedriger 
aU  ber  anbere  ftel;en  müßte,   wenn  ber  $erfud)  gelingen  foffte. 
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fonbern  auf  jene  ©teile  $u  befcfyränfen  fei,  wo  bte  ©efctfie  im 
©efynerven  ein*  unb  austreten;  ba  biefes  batb  in  ber  SWitte  beS 
Nerven,  balb  naber  feiner  $eripl)erte  gefcbäfje,  müßten  aucl)  bie 
SlbjMnbe,  n>orm  bie  fünfte  unb  bie  Slugen  ftdj  befmben  muffen, 
bei  verfd)iebenen  9)?enfc^en  abmed)feln,  unb  ba  man  nid)t  immer 
mit  93eftimmtl;eit  fagen  fonnte,  tt>o  fcie  93linbtyeit  anfange,  märe 
es  möglief),  baf  fte  turc^)  fe(jr  tiefe  ©efeifie,  bie  \ify  außerhalb 
beS  (Eintritts  beS  ©e^merven  ftretftcn,  verurfacljt  mürbe. 

Seibe  jene  Srflarungen  biefes  merfmiirbigen  SSerfyciltniffeS  in 
ber  9?e^aut  baben  \id)  bis  auf  bte  neuere  gtit  gehalten,  unb 
balb  mürbe  bie  eine,  balb  bie  anbere  von  verriebenen  $tMto* 
legen  für  bte  richtige  angefeljen.  SWan  fud)te  au$  bie  ©ri3£e  ber 
blinben  ©teile  burd)  o^tifdje  93erfucf)e  ^u  beftimmen.  ©o  fam 
Sernouifli*)  ^u  bem  Srgebniffe,  bafi  ber  Dur^meffer  jenes  flei* 
nen  ÄreifeS  ber  $ftej3baut,  .melier  blinb  ift,  ungefähr  Vi  bes 
£)urcfymefferS  beS  ganzen  2lugeS  betragt,  unb  baf  fein  SMittel* 
punft  fiel)  in  einem  Slbjknbe  von  V25  beS  2)urcl>meffers  beS  gan- 
zen Sluges  von  jener  ©teüe  ber  9?et$aut  beftnbet,  bie  gerabe 
hinter  Der  SKitte  ber  $u£iüe  liegt;  er  fanb  äugleidj,  ta$  ber 
SWittefyunft  etmas  oberhalb  ber  SWttte  beS  2lugeS  ftc£>  beftnbet. 
$urj  barauf  fejjte  Secat  ben  3)urd)mef[er  ber  blinben  ©teüe 
gleicb  Va— Vi'",  eine  Angabe,  bie  folglich  viel  Heiner  als  Ser* 
nouiüis  mar*  $oung  fe$te  ben  ©urdjmeffer  ber  blinben  ©teüe 
auf  5°  ber  $ertyf)erie  beS  SlugeS. 

(£ine  3W(je  genauerer  9)?effungen  mürben  von  ©riffin **) 
angepeilt,  bod)  nur  von  feinen  eigenen  9Jugen.  @r  fanb  ben 
2Ibjlanb  beS  SftittefyunfteS  ber  blinben  ©teüe  von  ber  ©etwdjfe 
in  feinem  reebten  Sluge  =  15°  26',  in  feinem  linfen  =  15° 
43',  als  $Ktteljal)l  betber  folglid)  =  15°  34'.  (£r  bemerfte 
ferner,  baß  bie  ©rBfie  beS  DurcfymefferS  ber  blinben  ©teile  nad) 

*)  Comm.acad.scient.imp.Petropölitanae,1728,Tom.l,p.314— 317. 
**)  Contributions   to   the  physiology  of  vision,   London    medical 
gazette,  1838  Mai,  p.  230. 
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ber  SicfytjMrfe  ber  betrachteten  ©egenjMnbe  unb  bem  ©runbe, 
vorauf  jte  gefeiert  gerben,  tt>e$felt  S3ei  33etradjtung  eines  flehten 
©tücf  freien  Rapiers  auf  einer  tyeüen  äßanb  ttmr  ber  Durtfy* 
meffer  in  Beiben  Slugcn  =  7°  31',  bei  Setradjtung  jtoeier  Zifyt* 
flammen  bagegen  fciel  Heiner,  nämlich  3°  15'  in  feinem  recbten  Sluge 
unb  2°  45'  in  feinem  linfen*  ®r  meinte  bafyer,  bafj  bie  23linbf)eit 
ni$t  auf  ben  ©efäfen  beruhte,  fonbern  auf  ber  2>icfe  ber  @e^ 
nerttenmaffe,  n>eld)e  ft$  nocl)  ntc^t  ausgebreitet  |)citte,  aber  bocfy 
f$on  fcom  fiarfen  Sichte  afftcirt  werben  fßnnte.  Stt  ber  toteren 
93e|)auptung  fann  er  mtfglicfyertoeife  $ed)t  f)aben,  aber  feine  33er* 
fu$e  zeigen  jugleic^,  ba£  getoi^nltcfye  Sidjtflammen  zu  biefen 
23erfud)en  nicfyt  bienlid)  finb,  toeil  bie  glamme  nid)t  fd)arf  begrenzt 
iß.  ©riffin  fanb  aucl)  ben  fenfredjten  ©urcfymeffer  ber  blinben 
©tetfe  größer,  als  ben  horizontalen,  freieres  er  ber  <£)i^>e  ber 
Sidjtflammen,  bie  ifyre  SBrette  übertraf,  beimaß;  ber  Unterfct)ieb 
fcerfdwanb,  toenn  er  einen  runben,  Icucfytenben  $unft  in  einem 
burcf)bol)rten  S^linber  anttenbete*  2)aS  Zentrum  ber  blinben 
©teile  lag  in  feinem  rechten  Sluge  1°  15'  über  ber  ©ebacfyfe, 
in  feinem  linfen  1°29';  foenn  berSerfucfy  gleichzeitig  mit  beiben 
Slugen  gemalt  nmrbe,  erhielt  er  als  Sftittelzafyl,  bafj  bie  blinbe 
©teile  1°  11'  über  ber  ©ebacfyfe  liege* 

(Snblic^  fyat  23alentin*)  gefunben,  baf  ber  SIbffonb  fcon 
13°— 17°  5'  innerhalb  ber  SWttte  beS  gelben  glecfeS  in  feinem 
linfen  Sluge  blinb  ift;  bteS  beträgt  1"'  4916  -=-  i'"  0922  m 
0'"  3994,  freieres  folglid)  in  feinem  Sluge  ber  horizontale  £urcf)* 
meffer  ber  blinben  ©teile  tjh  £)iefe  ©r^e  ober  ungefähr  2/5'" 
entfyrecfjen  feiner  Meinung  nad)  ber  Slrterta  unb  33ena  centralis 
Retinae,  unb  biefe  unburcfy  (tätigen  ®efc$e  unb  i^re  erfie  23er* 
Ztteigung  üerurfacfycn  bie  33linbtyeit. 


*)  ©♦  Valentin,  £et?rbu#  ber  3%ftologie  beS  $?enfd?en,  erfte  2luS* 
gäbe,  1844,  2,  spag,  444.  3$  ma$e  barauf  aufmerffam,  baß 
btcfe  2lbf)anblttng  lange  vor  ber  fetten  tteremberten  Ausgabe 
beffelben  SBudjeS  ttotfenbet  tfh 
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SDtefer  Mangel  an  Uebereinßimmung  nicfyt  blofj  in  ber  9ln* 
gäbe  ber  (M§e  ber  blinben  @  teile,  fontern  befonberS  in  ber 
(Märung  ber  Srfcfyeinung  veranlagten  micl)  dm  umfaffenbe  3ieif)e 
von  SJerfuc&en  mit  mehreren  Snbivibuen  anjuftellen  unb  bie  Sin» 
trittsftelle  be$  Sehnerven  genauer  ju  unterfucfyen.  2)ie  23erfud)e 
ftnb  im  SSerein  mit  bem  $ofyte$nifer  £errn  STfyomfen  angebellt; 
ifym  verbanfe  ic$  befonber*  bie  matfyematifcfyen  ^Berechnungen  unXf 
X)k  Sonftruction  be$  von  un$  benu^ten  Separate,  ba  id)  einen 
anberen  Styparat,  tm  ify  früher  p  bemfelben  unb  ci^nttc^en 
3wetfen  benu^t  fyattt,  unb  worüber  icl)  jum  ©cfylufi  einige  93emer* 
fungen  binpfügen  werbe,  aufgeben  mufte* 

Unfer  93erfa^ren  war  folgenbes :  wir  tiefen  ein  23rett  3  guj) 
lang  unb  1  gufj  breit  verfertigen,  worin  fer  Sänge  nact)  eine 
Surcfye  angebracht  würbe,  bie  eine  fleine  ©tange  aufnehmen  tonnte* 
«Diefe  trug  auf  einem  Duerjttide  ^wei  fenfrecfyt  jlet;enbe  Älemmen, 
worin  eine  mit  weifjem  Rapier  überzogene  ©(abplatte  fo  befeftigt 
werben  fonnte,  ba$  fie  mit  ber  ©tange  einen  realen  SBinlel 
bilbete*  Sluf  ber  platte  würben  föti  fcfywarje  fünfte  gejeicfynet; 
ba  für  unferen  j&totd  fünfte  in  verriebenem  Sbjhnbe  von  ein* 
anber  an^uwenben  waren,  wägten  wir  jwei  platten,  auf  welken 
ber  3wtfc^enrauiri  ber  fünfte  5  unb  10  Zentimeter  waren;  auf 
einer  brittcn  ©Jasplatte,  bie  nur  jur  Sontroltrung  ber  SSerfucbe 
mit  ben  ^mi  anberen  platten  benufet  würbe,  war  ber  Stinfty«1* 
räum  ber  fünfte  15  Zentimeter*  Sie  23crfuc()e  wuxVm  an  jüngeren 
^oSpitatecirjtm  in  einem  Sllter  von  22—28  Sabren  angeheilt, 
derjenige,  mit  bem  ber  SBerfucfy  gemalt  würbe,  fteüte  fiel)  mit 
bem  Sauden  gegen  bas  %id)t,  unb  nacfybem  ba$  eine  Siuge  $uge* 
bunben  war,  ffrirte  er  mit  bem  anberen  Sluge  ben  ber  Mittellinie 
be£  Körpers  juna^ftliegenben  $unft  fo,  baß  bie  gurdje  im  S3rette, 
ber  $unft  unb  ba^SIuge  in  einer  Sinte  fic^  befanben;  bie  platten 
fonnten  -fiityer  ober  niebriger  gejMt  werben  um  bie  fünfte  ins 
Niveau  be$  3lugeS  $u  bringen*  Um  ben  Stopf  ju  befeftigen  fe£te 
ber  Öetreffenbe  bie  ßäfme  be$  Dberfiefer^  feß  im  Srett,  fo  taf? 
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feine  23erfd)iebung  be^  ÄopfeS  ©tatt  ftnten  formte;  tk$  merfte 
man  übrigeng  glei$,  wenn  ber  SSerfudj  n>ieberl;c(t  würbe.  ®$ 
würbe  nun  juerft  bfe  platte  angewenbet,  auf  welcher  ber  3^if^en^ 
räum  ber  fünfte  5  Zentimeter  betrug,  unb  it>tr  bezeichneten  ben 
neigen  unb  fernften  SIbftanb  fcom  Sluge,  in  welchem  bte  platte 
in  ber  gurcfye  imiobtf  unb  rüdwartö  gehoben  werben  fonnte, 
olme  ta^  ber  au^wenbige  $unft  ftdjtbar  würbe.  £a3felbe  gefcfyafy 
barauf  mit  ber  platte,  auf  weld)er  ber  3wtfc£>enraum  ber  fünfte 
10  Zentimeter  war,  unb  bie  betben  genannten  SIbjMnbe  würben 
aud)  bier  gemerft.  Znblicfy  würbe  aud)  bie  britte  platte,  wo  ber 
3wifd)enraum  ber  fünfte  15  Zentimeter  ausmalte,  angewenbet, 
unb  biefelbe  Beobachtung  n>tebert>olt.  3e  größer  ber  3^$^ 
räum  ber  fünfte  war,  in  befto  größerem  Staume  fonnte  natür* 
lidjerweife  tte  platte  *>om  2Juge  weg  unb  jurn  Sluge  fyn  obne 
@id)tbarwerben  be$  auswenbigen  $unfte$  belegt  derbem  Sßir 
erhielten  auf  biefe  SBeife  fed)$  Sftarfen,  son  weldjen  bie  brei  ben 
na#en  $bjknb  ttom  $uge,  worin  bie  platten  gebraut  werben 
fonnten,  bettor  ber  au^wenbige  $unft  ficfytbar  würbe,  angaben; 
t>k  brei  anberen  enthielten  bie  Slngabe  bes  fernften  3Ibjknbe$ 
ttom  Sluge.  £iemit  war  ber  33erfud)  ju  Znbe,  unb  wir  maßen 
nun  juerft  bie  brei  ncict){ien  Slbftanre,  woburefy  wir  %mi  ©rBßen 
erhielten,  netmlid)  bie  33e£eid)ung  be$  Raumes  jwifc^en  ber  9J?arfe 
ber  erften  unb  ^weiten  platte,  unb  ^Wifcfyen  ber  %mitm  unb 
britten  platte;  biefe  beiben  ©rößen  mußten  gleicfy  groß  ober  un* 
gefetyr  gleid)  groß  fein,  im  gaÜ  ber  25etreffenbe  richtig  beobachtet 
f;aite*  Darauf  würben  bie  brei  fernften  Slbfiänbe  gemeffen;  auefy 
für  biefe  erhielten  wir  föä  ©rßßen,  bie  ebenfalls  gleich  groß  fein 
mußten,  ober  wie  bie  sorfyergeljenben  nicfyt  größeren  Unterfd)ieb 
barbieten,  als  baß  man  füglid)  bie  Sftitteljafyl  benu^en  fonnte. 
3Juf  biefe  Slrt  entgingen  wir  ben  Sbftanb  ber  fünfte  öom  Sluge 
ju  meifen,  weld)e$  feiner  ©d)wierigfeit  falber  in  meinen  früheren 
23erfud)en  fciete  Errungen  tterantaßte* 
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2Iu$  gtg.  16  erfleht  man,  n>te  bie  t)om  £erw  £l;omfen 

aufgefleHte  gormel  IjerauSgefommen  ijl: 

ab  =  cd  =  0,05m  ber  2lfcftanb  jnufcfjen  ben  fünften  auf  ber 

erften  platte. 

ef  ==  gh  =  o,lOm  ber  91&jtanb  jtt>ifd)en  ben  fünften  auf  ber 

fetten  platte. 

ac  ber  9iaum,  in  toelcfyem  bte  erjle  platte  in  ber  gurcije  OB  *>om 
2luge  foeg  unb  gum  2Iuge  $tn  geführt  werben  fann,  tt>äf)renb 
bte  fünfte  d  unb  b  unfuf)tf>ar  fmb. 

eg  ber  ^aum,  in  freierem  bte  jtoeite  platte  in  ber  gur$e  OB 
s>om  Sluge  tx>eg  unb  jum  Sluge  frin  geführt  werben  fann, 
ttäfjrenb  bte  fünfte  f  unb  h  unftcf)t&av  ftnb*  Seber  $unft, 
ber  jtcfy  in  bem  ©ector  kftnbet,  be^fen  Sogen  pa  ijl,  ijl 
bafjer  unftdjtbar,  totnn  ba$  Sluge  in  ber  Stiftung  OB  fielet 

ae  ber  nfid&ße  Slfcjtonb  ber  feeiben  platten  som  $uge* 

cg  ber  fernfte  2I6fknb  berfel&en. 

i  gh  —  cd/  (  gh  —  cd 

x  ==  arc  <tg  =  " >  —  arc  ao   =  ~ 

r  ae       )  r  cg 

2)er  ©ogen  mn  giefct  ben  l;crt>ntalen  $6ftanb  ber  intoen* 
bigen  ©renje  ber  Mtnben  ©teile  fcom  goramen  centrale  an,  mp 
ben  2I6jknb  tton  ber  auStoenbigen  ©renje,  too$l  ju  merfen  fo 
n>te  ba$  33ert)ä(tnif  werben  n>ürbe,  toenn  km  33re$ung  im  Sluge 
©tatt  fänbe,  ober  mit  anberen  Sorten,  n>emt  ber  auferfyalb  be$ 
SlugeS  fcftnbti^e  äßinfel  x  gleicfy  bem  innerhalb  be$  2Iuge$  fo* 
fmbttcfyen  SBinfel  x'  gefegt  werben  bürfte* 

Das  JWefultat  ber  23erfud?e  ijl  in  folgenber  ZafoUt  enthalten : 
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«Harne 


<35 


i 

O 
SS 


l 


J. 


F. 


S      G. 


W. 


Th 


\    Si. 


R. 


U. 


Sa. 


M, 


Tr. 


D. 


9UiflC 


Snnere  ©rei^e  ber 
blinben  ©teile  ober 
länafter  Sltftanfc 
oon  ber  ©efyacfyfe 
=  mn. 


recfyteö 

rechtes 
Knie« 

rechtes 
tinfeä 

rechtes 
Xinleö 

rechtes 


rechtes 
ftnfeö 

rec^teö 
ttnfeS 

ftnfeS 

rechte« 
linier 

rechte« 
rechte« 


3»ittetjaW  au«  22  klugen 


SMajimum 
©Ultimum 


17°  50' 

18°  58' 

16°  57' 
16°  23' 

18°  33' 
17°  59' 

19°  21' 
19°  31' 

16°  38' 
17°  37' 

19°  2' 


15°  29' 
16°  32' 

19°  45' 
17°  53' 

17°  6' 
15°  59' 

20°  19' 
21°  43' 

18°  6' 
17°  G' 

17°  9' 


18°  0' 


?ui|jere  ©rcn$e  ber 
Minden  ©teile  ober 
fur$ejtcr  StfejtÄHC 
oon  ber  ©efyacfyfe 
=  mp. 


21°  43' 
15°  29' 


12°  21' 
12°  10' 

11°  46' 
12°  32' 

10°  53' 
10°  53' 

12°  14' 
11°  58' 

11°  54' 
11°  37' 

13°  41' 


11°  24' 
11°  52' 

9°  58' 
10°  53' 

11°  17' 

10°  48' 

14°  2' 
13°  24' 

14°  27' 
11°  27' 

10°  59' 


11°  56' 


1-4°  27' 

9°  58' 


horizontaler 

SDurdjmeffer  ber 

Hinten  ©teile 

=  pn  —  x. 


5°  29' 

6°  48' 

5Ü  11' 
3°  51' 

7°  40' 

7°  6' 

7°  7' 
7°  33' 

4°  44' 
6°  0' 

5°  21' 


4°  5' 
4°  40' 

9°  47' 
7°  0' 

5°  49' 
5°  11' 

6°  17' 
8°  19' 

3°  39' 
5°  39' 

6°  10' 


9°  47' 
3°  39' 
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(£$  geljt  au$  ben  fcorfjergeljenben  S3erfud)en  fyerttor,  baß  ber 
tycrijontate  Durdjmeffer  ter  blinben  ©teile  fottof)!  als  tyr  SIbßanb 
fcon  ber  ©cfyadjfe  bei  serfcfyiebenen  Snbtoibuen  bebeutenb  fcariiren, 
unb  baß  fte  ebenfalls  in  ben  Slugen  besfelben  SnbitubuumS  mit* 
unter  ftarf  üariiren;  ber  Unterfcfyieb  jttnfcfyen  ben  3TritteIjal)len  bes 
redeten  unb  linfen  SlugeS  iß  ntdfot  fcon  großer  ©cbeutung.  3$ 
habt  aud)  feinen  ttnterfd)ieb  bemerft,  trenn  bas  Stuge  groß  ober 
Hein,  bemrjWjenb  ober  tiefliegenb  fear.  Daß  gleichfalls  lein 
bebeutenber  Unterfd)ieb  jtx>xfd)en  normalen  ober  fernftcf)tigen  unb 
furjftdjtigen  Singen  iji,  jeigen  bie  folgenben  Sftitteljablcn,  bie  aus 
ben  erfien  unb  legten  11  23erfud)en  genommen  finb;  bie  ©riJfjen 
ftnb  auf  bie  umfiebenben  9tubnfen  ju  bejiet;en. 

Normale  ober 


fernffc§ttge  Slugen 

18°  4' 

12°  0' 

6°  4' 

Äur^(tct)tige  Slugcn 

17°  55' 

11°  52' 

6°  3' 

S3on  bem  auf  biefe  SBeife  gefunbenen  SBinfel  fann  man 
inbeffen  nid)i  gerabe  ju  auf  bie  ©ruße  ber  blinben  ©teile  fließen; 
benn  |)ieju  gehört  nocfy  bie  23eftimmung  bes  ^reujungS^unfteS 
ber  ©rentablen  im  Sluge  unb  bes  33red)ungSöermi)genS  bes 
SlugeS,  Keimen  toix  an,  baß  bie  Strahlen  burdj  bie  Sornea 
gel;en  ofyne  gebrochen  gu  werben,  b,  u  baß  fte  fenfredjt  auf  bie 
Oberfläche  ber  Sornea  fallen  unb  ftd)  alfo  in  einem  Slbftanbe 
hinter  ber  Sornea  bereinigen,  ber  ifyrem  ÄrümmungSrabiuS  gleich 
iji,  toirb  man  bie  Sage  unb  ©rijße  ber  blinben  ©teile  berechnen 
IBnnen,  toenn  man  Hn  #iabiuS  ber  Krümmung  ber  Sornea  unb 
beS  £intergrunbeS  bes  SlugrS  nebft  ber  Sauge  ber  ©efyad)fe  unb 
ber  ©ide  ber  Cornea  in  ber  Mtk  fennt.  Slls  SNittel^t  ^on 
8  SKeffungen  bei  Männern  ift  nad)  §ufc$fe*)  ber  3iabiuS  ber 
gornea  =  3'"  9.  3)ie  STtitteljabl  beS  inneren  Duerburd;mefferS  bä 
gtpei  Bannern,  bes  inneren  großen  SiagonalburctymeffcrS  bei  ad)t 
SHfinnern   unb   beS  inneren    fenfrecfyten   3>urd)mefferS   bei   ad)t 

*)  fmföfe,  ©ömmröng,  ttom  23aue  beS  menfc&L  Körpers,  1844,  5, 
^ag,790  unb  791*  ©ie  grauen^immeraugen  ftnb  ni$t  mitgerechnet* 
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Bannern,  jufammen  18  2Refiungert,  =  9"'  84;  ber  9M>iu«be« 
£intergrunbe«  be«  Sluge«  alfo  =  4"'  92*  £)ie  innere  @e|)acf>fe 
iß  na$  einer  SWitteljatyl  fcon  10  9fteffungen  bei  Männern 
«=  9"'  65;  bie  £>icfe  ber  Cornea  in  ber  SJJitte  ijl  nacfy  einer 
SNtttfytyl  »on  10  ^effungen  bei  SWännem  =  0'"  45,  bie 
£änge  ber  ganzen  Se&actyfe  alfo  =  10'"  10.  öetra^ten  n>tr 
gig*  17,  fo  laben  nur 

Z  AQC'  —  18°  0' 

Z  AQC  =  11°  56' 
AQ  =  CQ  =  CQ  =  3'"  9 
OF  =  OD  =  OB  =  4"'  92 

OQ  =  1'"  28 

Z  DOB  =  DQO  +  QDO  —  AQC  +  arc    sin  ^^sin  AQC  j 

(  1 '"  28  i 

=  11°  56' 4 ■  arc  j  «n—j^^«n  11°  öe'l 

—  15°  1' 
ebenfo  ftnbet  man  Z  FOB  =  22°  36 '? 

alfo  Z  FOD  =  7°  35'7,  n>orau«  folgt 
DB  =  20B  sin  Va  DOB  =  9'"  84  sm  ?ü  30's  —  1'"  286 
FD  =  20B  sin  Va  FOD  =  9'"  84  sm  3°  47's  ==  0'"  652 

DB  ffi  ber  Slbjknb  fcon  ber  $ertp|erie  ber  blinben  ©teile 
jum  goramen  centrale,  FD  ber  frontale  Durcfymeffer  ber  blin* 
ben  ©teile* 

3n  U>ie  fern  biefe  ©riJ^en  ber  ©r&jjje  be«  Eintritt«  be« 
©et;nerfcen  unb  feine«  Slbftanbe«  ttom  goramen  centrale  entfyrecfren, 
toirb  gleicl)  na^er  erläutert  werben»  3$  ^abe  nämlicfy  um  9^eil)e 
9J?effungen  ber  betrefenben  Steile  be«  2luge«  angefteüt*  3m  33or* 
au«  bemerfe  ity  bocfy  &on  ber  SintrittSftette  be«  ©efynemn,  ba§ 
icf)  jle  in  12  Slugen  runb  fanb,  in  12  anbcren  Slugen  osal  mit 
einem  längften  fenfre^tenDur^meffer;  in  6  biefer  gälle  nmrba« 
Dual  ober  bie  3tünbung  gugleidj  etoa«  unregelmäßig  ober  etfig; 
bie  runbe  ober  ottale  gorm  fonnte  in  ben  5lugen  be«felben  3n* 
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ttoituum«  öorfommert*  3n  ,ter  Wlitk  ber  $api(Ia  (Soüiculu« 
9Jeröi  optici)  fmfet  man  immer  eine  Vertiefung,  tie  icfy  in  12 
2lugen  beobachtet  fyabt.  3n  tiefer  Vertiefung  geigen  ftd)  jtpei 
feine  Deffnungen,  eine  größere  unt  eine  Heinere,  für  tie  Slrteria 
unt  Vena  centralis;  in  7  Slugen  fant  ify tiefe Dcffnungen  neben 
einanter  in  ter  Witt  ter  Vertiefung,  in  5  Slugen  meljr  nad) 
außen  ober  tem  gcramen  centrate  naber;  in  2  tiefer  grille  waren 
tie  Deffnungen  neben  einanter,  3  SDtat  tag  tie  eine  Oeffnung 
über  ter  anterem  äßegen  ter  fogenannten  $lica  tterweife  i$  auf 
eine  frühere  §Ibbantlung.  ©ämmtlicfye  9)?aße  ftnt  ^arifer  hinten» 
Sängfter  [entrechtet  2)urd&mej[er  ter  oralen  gorm  te$ 
eintritt«  te«  <3tyntv<otn  jufolge  8  Sfteffungen   ♦  ♦  ♦  .  0"'  903 

Maximum  i'" 
Minimum  0'"  9 

Sürjeßer  Duerturdjmeffer  ter  oralen  gorm  jufotge  8 

SReffungen ." 0'"  723 

SKarimum  0'"  84 
Minimum  0//y  66 

2)urtf)meffer  ter  runten  gorm  jufolge  11  2J?ej[ungen     0'"  87 

üWartmum  1'" 
Minimum  0'"  8 

Slbftant  fcon  ter   Sperty&erie  be$  eintritt«  be$  ®cf* 

ner&en   jum  goramen   centrale   (tie  fogenannte  ^Jltca 

centralis)  jufolge  21  SWeffungen 1"'  5 

Maximum  1'"  7 
Minimum  1"'  4 

£)ie  Sänge  ter  fogenannten  $lica  centralis  jeigt  ftd)  alfo 
0'"  214  länger  bei  ter  tirecten  SKejfung  als  bei  ter  obengema^ten 
Verecfmung,  unb  wenn  man  0'"  808  als  SRitteljatyl  ter  runten 
unt  oralen  govm  ter  SintrittSfteHe  be«  ©etyneröen  annimmt,  ijt 
fte  na$  ter  SWeffung  0"'  156  größer  al«  nacfy  ter  Veredlung, 
in  welcher  wir  vorläufig  angenommen  (;aben,  bafj  tie  ©trafen 
[enfredjt  auf  tie  Oberfläche  ter  Sornea  fallen  unt  alfo  otjne  ge* 
brocken  p  werten  burcfygeljen.  £)a  nun,  tt)it  fyäter  gezeigt 
werten  [oü,  tie  gan^e  eintritt«  jMe  unt  gerate  nur  biefer  £t;eii 
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als  fctinb  angenommen  werben  muß,  folgt  baraus,  ba^  bie 
©trafen  nid)t  burd>  X>tö  ?tuge  gelten  fönnen  o&ne  gebrochen  &u 
werben,  unb  bafj  tyr  ÄreujungSpunft  nid)t  im  Sentrum  bcr  $rüm* 
mung  ber  Sornea  liegt.  £)iefer  ^reujung^unft  ber  ©trafen 
Icifjt  ftd)  auf  folgenbe  SBeife  beregnen. 

gig.  18  gtebt  einen  horizontalen  ©urdjfdjnitt  be$  9lugeg, 
beffen  5)Ja£fe  son  homogener  23red)ung$fraft  angenommen  wirb* 
AB  bie  ©efjacfyfe,  AC  ein  Zijül  ber  Sornea,  beren  $abiu3  AQ 
ijl;  DB  ein  Xfytil  be$  £intergrunbe$  beS  $uge$  (bie  fogenannte 
$lica  centralis),  beffen  9fabiu$OB  iji;  EC  ber  einfaöenbe  ©tral)l, 
ber  mit  ber  ©ef;ad)fe  ben  SBinfel  p  bilbet;  CD  ber  gehobene 
©traf)l,  welker  mit  ber  ©eljacfyfe  ben  Sßinfel  q  Mlbet  unb  ben 
au^Wenbigen  3?anb  ber  ©ntrittöfieHe  be$  ©efjneröen  trifft;  x  ber 
@infaH$winfel,  y  ber  SredjungSWinfel  be$  ©trat)l& 

©e£en  wir  AQ  =  QC  — *  r 

OB  =  OD  =  r' 

DB  =  b 

OQ  =  c 

DQ=  d 

ben  SredmngSe^onent  =  m 


CD 


fo  erhalten  wir 

x  =   p   _  o 

o  —  q  —  y 

x  =  P  —  q  +  y  ♦     •  ♦ 

gerner 

d 
sm  v  =  sin  v  — 
r 

v  =  u  —  q 

^  d 

sm  y  =  sm  (u  —  q )  —    ♦  . 

sin  x 

— =  m  ♦ 

(2) 

(3) 

sin  y 

£urd)  (i),  (2),  (3)  finb  nun  x,  y  unb  q  im^ltcite  bejHmmt, 
inbem  p  burd)  bie  SSerfucfee  beftimmt  ijl,  u  unb  d  burd)  bie  gormein 
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r' 


nn  u  =  sw  s  T 
d 

sin  V2  s  =   Va  -r 
r' 


d  =  J/V  +  r'2  -f  2  er'  cos  s 
c  =  AB  —  (r  +  rO 
äßerben  bie  SBerr^c  emgefc^t 

m  =  1,3346    (fte^e  Valentine!  ^tjftol, 
1844,  2,  ffog.  359). 

p  =  11°  56'  Cjufotge  $ag.  72). 

r  =  3"'  9     (jufolfle  $>ag.  73). 

r'  =  4'"  92  (jufolge  $ag.  74). 

b  =  l"'  5      Qufolge  $0fl.  75). 
erhalten  nnr  s  =  17°  32'* 

x  =     9°    4's 

y=      6°  47'l 

o=2°  51's 

q  =     90  38's 
SDie  entfpredjenbenSSertfye  te«  fetten  (auSwenbtgen)  ©traute, 
welcher  ben  inwenbigen  0tant»  teö  ©ntritts  be$  (gelmeröcn  trifft 
unb   jufolge   $ag.  72  mit  ber  <Sc|ac^fe  einen  SBinfel  p'  = 
18°  0'  tütet,  finbet  man,  toenn 

Z  FOB  =  s'  =  s  +  2  arc  hin  —  — ■,  l 

b'  =  FD  =  0'"  808  (pfdge$ag.75). 
nämtirt)    s'  =  26°  57'4 

X'  =   15°  49's 

f  =  11°  47'7 

0'  =     2°  10's 

q'  =  13°  57'9 
tnbem  x'  y'  0'  q'  für  tiefen  <Straf)l  biefelfce  Setentung  kben 
aU  x,  y,  0,  q  für  ben  öorfyergefyenben. 

£)en  Ärcujnng^imft  ter  «Strafen  mit  ber  ©e^iac^fe  finbet 
man,  tnbem 


AG  =  r    1 
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sin  y 


sin  q 
=  1'"  15 

unb  ber  entfyrecfyenbe  S35ert^  be$  auStoenbigen  ©traute 

AG'  =  0"'  60 
biefe  gwet  ©r&fjen  fmb  atfo  ber  9lbj?anb  jtoifd&en  bem  Äreufcuttgs* 
fünfte  ber  ©trafen  mit  ber  <se$adfofe  unb  ber  Oberfläche  ber 
•fwnfyauh 

«Der  fcon  ben  ©trafen  im  inneren  4:be$  Sluge^  gebilbete 
Sßinfel  n>trb  benimmt  burcfy 

q'  _  q  =  4°  19"i 
ttäljrenb  biefelben  ©trafen  außerhalb  beS  Singet  jufolge  unferen 
33erfu$en  $ag*  72  einen  Sßinfel  fcon  6°  4/  bitbeten. 

33etrad)tet  man  enblid)  bie  Sert^e  für  o  unb  o',  toelcfye  bie 
©teile  beflimmen,  wo  bie  refpecti^en  ©trafen  bie  Cornea  treffen, 
fo  iß  bie  Sifferenj  jtotfc^en  ifmen  0°  41V  ©er  lineare  Slbftanb 
ifl  0"'  047,  unb  ber  Äreujung^unft  ber  ©trablen  liegt  0'"  43 
&or  ber  Oberfläche  ber  Sornea* 

9J?an  fte|t  fnerauS,  ba§  bie  ©trafen  ftc£>  nicfyt  allein  im 
Sentrum  ber  Krümmung  ber  ©ornea  nicfyt  freuten,  fonbem  baf 
fte  fogar  gleich  fcor  ber  Oberfläche  ber  Sornea  fallen;  aber  biefer 
geringe  9lbjknt>  t>on  berfelben  bw  nur  0'"  43,  ber  aufjerfyalb 
ber  ©ren^e  ber  richtigen  33eobad)tung  liegt,  mac&t  e3  tx>a^rfc^etnltc^r 
baff  fte  ft$  auf  ber  Oberfläche  ber  (Kornea  felbß:  freuten.  Stimmt 
man  ba^er  an,  bafj  bie  ©trafen  fiel)  auf  ber  Oberfläche  ber 
Sornea,  ba  too  bie  ©efyacfyfe  fte  trifft,  freuten,  fann  man  nueberum 
unter  biefer  33orau3fe£ung  bie  ©röjüe  unb  Sage  ber  blinben 
©ietfe  beregnen.    SBtr  fjaben  nämlicf)  $ig*  19, 

s  =  y  -f  v 
r  +  c        sin  x  r  +  e 


sin  v  =  sin  y 


r'  m         r' 


Die   Suctyftaben    l;aben  biefelbe   Sebeutung  lx>te  gig,  18. 
3)]an  ftnbet  tann 
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s  =  18°  18'* 

s'  =  27°  29'9 

s'  —  s  =     9°  il* 

woraus  folgt  DB  =    1'"  56 

FD  =     0'"  79 

a3ergleid>t  man  tiefe  ©ri3£en  mit  beut  0?efuXtate  ber  birecten 
SWeffungen,  bie  $ag.  75  angeführt  fmb,  iß  es  offenbar,  bafi  ber 
Unterfcfyieb  ft<$  außerhalb  ber  ©renje  ber  ©enautgfeit  einer 
9J?effung  beftnbet,  unb  man  barf  baljer  Wo()l  annehmen,  baj?  bie 
ilreu^ung  ber  ©trafen  auf  ber  Dberflä'^e  ber 
Sornea  gefd)ief)t,  ba  wo  fie  öon  ber  ©efjacfjfe  burcfy* 
fcfynitten  wirb* 

@S  bleibt  uns  noc|  übrig  $u  geigen,  baf  bie  ganje  (£in* 
trütejleDe  beS  ©efjner^en  blinb  iji  SDteS  fdrttefje  tc^>  aus  ber 
gigur,  n>eld^e  tyerttorfömmt,  _wenn  man  bie  btinbe  ©teile  feines 
eigenen  91ugeS  abjeidjnet.  9Zt$tS  t|i  leichter  für  ben,  ber  ben 
SMariottefcfyen  SSerfu^  fennt.  SJJan  ffrirt  mit  bem  einen  Sluge 
einen  $unft  auf  einem  ©tfide  Rapier  in  paffenber  (Entfernung 
öom  Sluge,  unb  inbem  man  ben  fiopf  fcoCfommen  unbeweglich 
|ält,  bejeicfynet  man  mit  einer  geber,  ton  welker  nur  bie  ciujjerfte 
©jrifce  in  re$t  fcfywarjer  Dinte  getauft  ijt,  innerhalb  welker  ©ren* 
jen  man  bie  St>f$e  unterführen  fann,  o|me  baf  fie  ftd)tbar  wirb. 
2)ie  gigur,  bie  babet  entfielt,  ifl  ein  ÄreiS  ober  ein  fenfredjt  jle^en^ 
beS  Dsal  £at  man  einmal  biefe  gigur  beftimmt,  lann  man  fie 
au$  in  fcerfdjiebenen  ©röfjen  abjei^nen  unb  bann  prüfen,  in 
welker  Entfernung  fcom  Sluge  fie  ttcrfcfywinbet,  wenn  man  einen 
feitlid)  gelegenen  $unft  ffrirt  Der  Äreiö  ober  bas  D&al  war 
bei  benjemgen,  mit  welken  ber  SBerfucfy  gemalt  würbe,  im 
SlUgemeinen  etwas  unregelmäßig;  im  ©anjen  war  ber  £f;eil  ber 
gigur,  welcher  ben  inwenbigen  $anb  ber  (EintrittSjMe  repräfen* 
tirte,  weniger  fcljarf  begrenzt  als  ber  auswenbige  ^anb,  welkes 
ftd)  anä)  M  ber  2lrt  unb  äßeife  jeigte,  wie  bie  blinbe  ©teile 
tyerttortrah    Sie  giguren  in  ben  Slugen  berfelben  ferfon  waren 
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ni$t  immer  fcon  berfelBen  gorm-  SBenn  man  eine  ^ort^ontate 
Zink  burd)  ben  ffrirten  $unft  unb  bie  gezeichnete  gtgur  jog, 
nmrbe  bie  gigur  in  einen  unteren  flehten  unb  einen  oberen  biet 
größeren  Sfyeil  getßetlt;  fnernad)  fctyemt  es,  als  ob  ber  9!ftittel* 
punft  ber  SintrittsfteHe  beS  ©eljnerfcen  bebeutenb  tiefer  als  bas 
goramen  centrale  liegt.  £)fefe  Beobachtung  jlimmt  audfj  mit  ben 
giguren,  toelcbe  man  öon  ber  Ausbreitung  ber  Sentralgefaße  im 
Sluge,  tt>enn  man  fefyr  ftarfeS  ?icf)t  ins  Sluge  fallen  läßt,  erhält; 
bie  ottale  Sintrittsftetle  beS  Sebneröen  liegt  aufben^bbilbungen*) 
l#ber  als  bas  goramen  centrale.  Sftan  fcergleicfye  auef)  l)iemit 
bie  obenangefü^rten  Beobachtungen  fcon  9J?ariottc,  Bernouiöi 
unb  ©riffin. 

Sftefjmen  tt>tr  nun  an,  baß  bie  ©efyacfyfe  bas  goramen  cen* 
trale  ober  beffen  nac^fte  Umgebung  trifft,  fo  ftnben  ttir  in  einer 
gegriffen  Entfernung  innerhalb  beSfelben  tfe  ©ntrittSjMe  beS 
@ef)nertten,  ausgezeichnet  buref)  ifyren  fcon  ber  übrigen  9?e|$aut 
abtteicfyenben  Bau  unb  bureb  ifyre  fenfreebt  ot>ale  ober  runbe,  mit* 
unter  etn>aS  unregelmäßige  ober  eeftge  gorm,  bie  gerabe  ein  treues 
Bilt>  ber  blinben  Stelle  ift.  Äein  anterer  Ztjnl  ber  SZe^aut 
nmrbe  ein  ähnliches  Bilb  abgeben*  £aß  bie  in  bie  Glitte  beS 
©elmertten  eintretenben  ©efaße  nidjt  auSfdjließlid)  Urfacf)e  ber 
Blinbfyeit  fein  fßnnen,  gefyt  f$on  aus  ifjrer  öon  jenem  Bilbe  fcer* 
fcfyiebenen  gorm  fyertw;  benn  bie  ©efaße  bilben  ztoei  fefjr  feine, 
neben  ober  über  einanber  liegenbe  ©effnungen,  unb  mnn  batyer 
bie  ©efaße  allein  bie  Blinbfjeit  tterurfacfyen  foüten,  müßte  bas 
Bilb  ber  blinben  ©teile  eine  tter^eigte  $orm  l;aben,  ba  nämlitfj 
bie  Blinbbeit  ftd)  aud)  über  bie  näcf^en  B^eige,  ^k  ungefähr 
tton  berfelben  SBeite  als  bie  Stamme  fmb,  erftreden  müßte.  Slber 
bieS  ifi  nicfyt  ber  Sau,  unb  Balentin  f)at  offenbar  bie  ©rbße  ber 
©efä'ße  ^  groß  angegeben,  foenn  er   ibre  Breite  =  0'"  3994 


*)  ©te^e  Valentins  $f;9ftofogte,  I.  c.t  $ag.  494,  unb  9htete,  ?e£r* 
bu#  ber  £pf)if;a(moto<}te,  1845,  1,  $ag.  140,  gig,  43. 
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ober  —  2/5"'  $ar*  fe£t  ober  fte  ber  Dem  ifmt  beregneten  ©röße 
ber  blinben  ©teile  gleid)  fyUL  Dagegen  fünnte  man  Deranlaßt 
fein  bie  Urfadje  ber  Slinbfyeit  in  jene  Vertiefung  ju  Derfe^en, 
bie  man  in  ber  Papilla  9?erDi  optici  ftnbet,  n>eil  tijre  ©eflatt  ber 
gorm  ber  ©ntrittsftelle  beS  ©efmerDen  nicfyt  uncitmlid)  ift.  äßir 
I;aben  inbefien  feinen  ©runb  bem  Zentrum  ber  ©intrittsfMe  unb 
t^rer  $ertytyerie  eine  Derfd)iebene  Function  beizulegen;  ber  23au 
tji  berfelbe;  Q^orioibea,  ©ta&e  unb  Bnuttingjctyfen  fehlen,  unb 
basfelbe  gilt  toafyrfdjeinlid)  aud)  Don  ber  ©d)id)t  ber  ©efyirn* 
jeöen.  Die  gorm  ber  ©teile  unb  ber  gleichartige  33au  im  SSeretn 
mit  ber  birecten  SJieffung  unb  ber  tamit  ftimmenben  23ered)nung 
führen  unSbaber  ju  ber  2Jnna(;me,  baß  bie  gan^e  Eintritts* 
(teile  beS  ©efynerDen  btinb  iffc 

Die  3bee  ju  ben  oben  mitgeteilten  25erfud)en  ttmrbe  f$on 
Dor  gegen  jtoßlf  Saferen  gefaßt  ju  jener  3?tt,  tto  Operationen 
gegen  bas  ©fielen  in  großer  Stajatyf  ausgeführt  würben.  Da* 
mals  fcf)ien  es  fafl,  als  ob  bie  ©dmelligf  eit ,  foomit  man  bie 
Operation  ^u  ma$en  jtcfc  bemühte,  einer  ruhigen  ^Beobachtung 
ber  Dielen  interesfanten  opttfcfyen  Srfdjeinungen,  toelcfye  bas  ©fielen 
gett>&l)nlid)  begleiten,  #inberniße  legte,  unb  bie  3%ftologie  beS 
SlugeS  ijl  bur$  bas  betreffenbe  reiche  Material  nur  toenig  gefßrbert 
korben»  3d>  toar  ju  jener  Qtit  tait  einer  S^et'^e  Don  33erfud)en 
befcfyaftigt,  n>elrt)e  bie  ©röße  ber  blinben  ©teile  fotooljl  in  I)ori* 
^ontaler  als  Derticaler  S^tdjtung  gu  beftimmen  jum  S^ecf  Ratten, 
unb  iä)  beabjtd)tigte  biefe  ©rtfßen  jur  33erecfynung  bcS  ^reujungS* 
fünftes  ber  ©eftcfytslinien  unb  beS  23re$ungSDermßgenS  ber  fcurd)* 
(tätigen  Steile  beS  SlugeS  ju  benu^em  Sei  berfelben  ©elegenfyeit 
jieHte  id)  aud)  einige  33erfud)e  mit  ©d)ielenben  an»  ®S  iß:  tt>of)l 
möglich,  baß  bie  UnDoÖfommenfyeit  beS  Styparats  micfy  am  Srfolge 
ber  23erfud)e  ^inberte0  3d)  benu^te  nn  Snßrument,  aus  einem 
in  180  ©raten  eingeteilten  SWefjmgbogen  beßefyenb,  ber  auf 
paffenbe  SOBeife  fyorijontal  an  ber  ©time  bur$  ein  um  ben  $opf 
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gefyenbes  SWejfingbanb  befefiigt  würbe.  3m  Gentrum  bes  33ogen$ 
fon>te  <wd)  gerabe  t^or  ben  Slugen  waren  Deffnungen  gebohrt, 
Worin  bünne,  gerabe  unb  eingeteilte  ©fangen  fcon  ungefähr  einer 
(SÜe  Sänge  fcermitteljl  eines  3<*Pfe*t$  fyorijontal  befefiigt  würben, 
fo  baß  fte  jtdj  als  Labien  fcon  einer  ©eite  jur  anberen  belegen 
fonnten.  Sluf  biefen  ©tangen  befanben  ft$  ©lieber,  bie  wieberum 
bie  fcerfdjiebenen  Nabeln  ober  anbere  ©egenftänbe,  bie  fcifirt  werben 
feilten r  trugen.  Der  S3ortl>eil  bes  5ty^arats  beftanb  barin,  baß 
er  mit  bem  Äo^fe  unbeweglich  fcerbunben  war,  unb  baß  batyer 
feine  SJerfcfyiebung  ber  fciftrten  ©egenftänbe  ©tatt  fmben  fonnte. 
Um  bie  ©röße  ber  blinben  ©teile  ju  beftimmen  würben  auf  ben 
©fiebern  platten  mit  fünften  in  ^erfc^tefcenen  Entfernungen 
befeßigt,  unb  biefe  würben  auf  ber  ©tauge  vorwärts  unb  rücf* 
warte  gehoben  um  ben  SRaum  ju  ftnben,  worin  ber  nacfy  außen 
fcom  Sluge  befmblicfye  $unft  unftcfytbar  blieb.  2Diefe  S3erfud)e 
fHmmen  in  metyrfacfjer  93ejiefyung  mit  ben  oben  angeführten,  bie 
ttiele3abre  fyäter  angepeilt  würben,  überein,  unb  i$  glaubte  aucfy 
gefunben  ju  fyaben,  baß  bte  blinbe  ©teüe  bei  Äurjft^tigen  größer 
wäre  als  in  normalen  Slugen.  £iebei  finb  bo$  jwei  Umftänbe 
gu  bea^ten.  SrflenS  fann  ber  Unterfcfyieb  jwifcfyen  normalen  unb 
furjftd)tigen  Slugen  auf  einer  unftcfyern  Angabe  bes  ©etreffenben 
wegen  bes  f^wadjen  ©eftcfyts  berufen;  ity  fanb  axity,  baß 
mehrere  ©^ielenbe,  beren  ©effc^t  auf  bem  fcfyielenben  Sluge 
fcfywäctyer  war,  ben  33erfud)  titelt  auszuführen  fcermocfyten,  weil 
ber  auswenbige  ^5unft  in  jeglicfyer  (Entfernung  unftdjtbar  war* 
gerner  iß  es  möglich  baß  Äurjftcfyttge,  als  golge  bes  ©ebraudjS 
*>on  jiemlid)  ftarfen  ©ritten,  auf  eine  3trt  mit  einigen  ©cfyielenbert 
in  Kategorie  gu  fe|en  finb,  Ui  Wellen  icf)  ben  ©urcfymeffer  ber 
blinben  ©teile  auti)  größer  als  gewßfynlid)  fanb.  9?ad)  ber£)ur$* 
fdweifcung  ber  9lugenmuSfeln  Ui  ©cfyielenben  jeigte  ftdj  eine 
Skränberung  in  ber  SJuSbetynung  ber  blinben  ©teile,  fo  baß  if)re 
©reite  längere  3^t  nadj  ber  Operation  geringer  war  als  fcor 
berfelben.      £)ies    ^fjänomen    ftfnnte   tnetteicfyt    au$    fo   erllärt 
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werben,  ba#  n>at)renb  be$  ©cfyielenS  eine  2lnaefH;efte  bee  bev  (Sin* 
trittefleOe  be£  ©efyner&en  nac!)ften  Steiles  ter  9ieJ$aut  ftc^>  ent* 
ttncfett  l)atte,  n>elc^e  aisbann  nacfy  ber  Operation  nacf)  unb  nad) 
gehoben  fourbe.  3$  tt>age  inbejfen  nicfyt  bterauf  genauer  einju* 
getyen,  ober  bte  Stn^eln^eiten  ber  mit  <8d)ielenben  angebellten 
93erfucf)en  anjufüfyren,  befonberS  ba  itnre  3^  ju  gering  ijt  um 
barau$  einen  beflimmten  ©cfylufj  ju  jiefyen,  unb  n>tö  micl)  ba^er 
lieber  mit  ber  Slnbeutung  son  25erfucf)en  begnügen,  bie  ofyne  Bftwfrf 
für  einen  günjh'ger  gepellten  23eobad)ter  erfolgreich  derben  fßnnem 


G* 


V1L 

(Ein  konkret  /all  oan  |0j)pelfej)ett. 


SBenn  bas  SBtlb  eines  ©egenftanbe$  nicfyt  auf  correfpon^ 
birenbe  Steile  ber  9?e£t)äute  fällt,  entjkbt  25tylo|)te  ober  Doppel* 
[eben*  2)iefe  ©rfcfyeinung  beobachtet  man  in  mehreren  $ranftyeiten 
unb  namentlidj  aud)  bei  <S$ielenben.  ©etoßtmlicfy  jtel;en  bic 
Silber  neben  einanber  unb  jwar  fo,  bafj  j.  9?*  bas  linfe  S3ilb, 
tt>elc§e$  mit  bem  rechten  fd^ielenben  Sluge  gefeiert  ttrirb,  bas 
fcfyttacfyfte  ift  unb  ft$  bünner  unb  unbeftimmter  jetgt  als  ba$ 
rechte  33ilb,  toel^eS  mit  bem  linfen  2Iuge  gefeiert  n>trb;  bas 
fcfynmcfyere  93ilb  foirb  augleici)  bäuftg  etn>a$  hinter  ba$  ftärfere  23ilb 
gefegt  3dj  fwbe  einen  ungetoBfmlicfyen  gaü  beobachtet,  n>o  nad) 
einer  äußeren  23ef$abigung  Doppelten  fcon  über  einanber  ftebenben 
Silbern  folgte* 

3)er  Sngenieur  be3  englifcfjen  ©ampffcbiffeS  €ty$tay,  3ofn 
3JJV  30  3a|re  alt,  nmrbe  ins  ©eftdjt  in  ber  3ftd)tung  &on  unten 
nad)  oben  fcon  einer  etfernen  ©tange  ber  SWafdjine  gefdjlagen; 
ber  ©djlag  traf  bie  Sittyen  unb  ben  Dberfiefer,  toelcfyer  gebrochen 
ttmrbe,  fo  baß,  wenn  man  beibe  $rocc3fu£  alveolares  fuperiores 
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faßte,  formte  mein  jte  gegen  emanber  unb  gegen  ben  aufliegenden 
£fyeil  bes  DberfieferS  belegen;  auef)  ber  ganje  fjarte  ©aumen 
unb  ber  (infe  5>roceffu^  nafatis  waren  bewegtidj,  unb  man  bemerfte 
einen  geringen  3tt>if$enraum  in  ber  ©aumennatl)  beSDberfieferS; 
alle  SJorberjÄ§ne  beS  DberfieferS  waren  weggejfaßem  £>ie  Sßunben 
ber  £typen  waren  nicfyt  bebeutenb  unb  feilten  balb,  unb  ber 
Traufe  befanb  ftg  übrigens  im  ©anjen  wof)l 

9?a$bem  bie  ©efcfywulji  ber  Slugenlieber  gefallen  war,  unb 
ber  Äranfe  bie  Stugen  öffnen  fonnte,  jeigten  fid)  biefe  ganj  un* 
befdjcibtgt*  S)te  ünfe  Seite  ber  Sftafenwurjel  war  ftarf  fyerttor* 
ftef)enb,  unb  am  inneren  unb  unteren  Drbitatranbe  füllte  man  eine 
jiemlid)  fcfjarfe  Erhabenheit  t>tettetcf)t  bas  1'oSgerißene  £>S  faertymate, 
woburef)  bas  linfe  5Iuge  naef)  oben  unb  aufon  gebrücft  würbe, 
2>r  $ranfe  bemerfte  balb,  baß  er  alle  ©egenftänbe  bofepelt  faf>; 
bie  Silber  jknben  gerabe  über  einanber,  bas  fcfywci^ere  23ilb 
jugteidj  etwas  nacl)  hinten.  9?ad)  Verlauf  einer  2Bo$e  festen 
bas  fdjwcidjere  33i(b,  welkes  er  mit  bem  linfen  Sluge  fal;,  unb 
welkes  über  bem  Deutlicheren  mit  bem  regten  Sluge  gefe^enen 
Silbe  ftanb,  etwas  na$  Der  regten  ©eite  hinüber  $u  gelten*  3n 
biefem  Buftanbe  verließ  er  naef)  eigenem  SÖunfcfye  bas  griebridjS 
Hospital,  nacfybem  icfy  mify  burefy  wieberfyolte  33erfud)e  fcon  ber 
9?icf)tigfeit  feiner  Angaben  überzeugt  f)atte* 

Der  Patient  fonnte  beibe  SJugen  in  horizontaler  $icf)tung 
in  einem  Sogen  wn  50°— 130°  bewegen.  £)as  Doppelfetjen 
entjianb  erft,  wenn  ber  ©egenftanb  ftc$  in  einem  bejlimmten  9?i$eau 
unter  ber  $upiüe  befanb;  je  ferner  ttom  Sluge,  bejfa  tiefer  unter 
bem  Sftteeau  ber  $upit(e  fing  bas  £)o^elfel;en  am  <So  fing  es 
bei  ber  Entfernung  eines  ©egenjfanbeS  $om  Sluge  tton  0,15m  erji 
an,  wenn  biefer  fkfyO,15ra  unter  bemSRfoeau  ber  Pupille  befanb; 
bei  ber  (Entfernung  eines  ©egenftanbeS  son  0,30 m  mußte  er 
0,22 m  gefenft  werben,  bei  ber  Entfernung  tton  0,60 m  mußte  er 
0,40 m  gefenft  werben. 
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äßenn  ter  ©egenjfanb   jtc$   in  |  nmrbe    ba$     f$n>a$ere    93itb 


einer  Entfernung  öom  SJuge  fcon 
0,30 m  befanb  unb  barauf  fenf; 
re$t  unter  ba$  Sftfoeau  be$  2Iu* 
ge$  bis  p  ^ner  ^efe  ß^fenlt 
nmrbe  fcon 

0,24m      • 

0,29 m      . 

0,34m      ♦ 

0,39m      • 

0,44 m      ♦ 


gerabe  über  bem  ©egenftanbe 
gefeljen ,  fottue  e$  ber  Patient 
auf  bem  fenfredjt  binabjkigenben 
9fta£jtabe  angab,  in  einer  (£nt* 
fernung  tton  bemfelben  üon 
,       0,20 m 

•  0,225 m 
i      0,26 m 

•  0,28" 

•  0,30 m 


tiefer  ate  0,44m  fcermocfyte  ber  Patient  bie  ©egenjMnbe  nidjt 
ju  erfennen,  toatyrfcbeintid}  foeil  er  toegen  teS  2)rude$  auf  bem 
Slugapfel  bas  Sluge  ntc^t  weiter  nadj  unten  führen  fonnte*  2lu$ 
ter  ttor()erge|)enben  Tabelle  ftefyt  man,  bap  j|e  tiefer  unter  bem 
Slfoeau  ber  $upifle  ein  ©egenftanb  jtrty  in  unfceränberter  ^orijon* 
taler  Entfernung  fcom  Sluge  befanb,  bejto  größer  nmrbe  ber 
ßttufcfyenraum  jtoifdjen  bem  ©egenftanbe  felbftunb  bem  fc^it)äc^eren 
95ilbe,  ein  23erfyä(tni£ ,  ba$  feine  Slnatogie  bei  bem  gewöhnlichen 
So^elfe^en,  n>o  bie  SMtoer  neben  einanber  flehen,  ftnbet. 


V  HI. 

ierfnri)e  über  Me  Uirkung  &er  (Erfttrpatt0n  ks 
(!5anßlt0n  cttmak  fnyttmnm  rittf  fräs  JUtge- 

(£ie$u  giß*  20  unb  21.) 


Die  folgerten  3Serfui^e  fd^Itepen  fid)  junä#  benen  an,  bie 
SSalentin  in  feinem  inhaltsreichen  Sßerfe  de  functionibus  ncr- 
vorum,  1839,  p.  109  sqq.  mitgeteilt  fjafc  Die  93erfu$e 
mußten  inbe§  einiget  3ntere$fe  barbieten,  tljeite  toeil  fte  mit  fefyr 
iungen  Spieren,  beren  Slugen  nod)  ni$t  geöffnet  toaren,  an* 
gejMt  fmb,  tfyeitö  toegen  ber  SJerfcfyiebenfyeiten  in  ben  folgen 
ber  Sjrjftrpation  M  verriebenen  Spieren,  fo  tteit  fte  ba$  Sluge 
betreffen ;  SBalentin  |at  juerft  bie  $ufmerffamfeit  barauf  Itfngelenft. 
Die  ©intturfung  auf  bas  Sluge  iß  e$  befonberS,  bie  mi$  ver* 
antaft  fyat  tiefen  23erfurf)en  einen  $fa£  unter  Staublungen, 
n>elc^e  bie  3%ftologie  be$  3Juge$  betreffen,  anzeigen.  Sie  finb 
fdjon  im  Safyre  1836  auf  SSerantaffung  einer  $rei£aufgabe  über 
ba$  ©anglienfpftem,  toofür  mir  bie  golbene  9J?ebaiüe  ber  Univer* 
fttcit  juerfannt  ttmrbe,  angebellt. 

3$  beabftcfytigte  mit  ben  33erfu$en  ben  Sinfluß  ber  @?jttr* 
Ration  be$  ©anglion  cervicale  fupremum  M  fefyr  jungen  Spieren 
ju  prüfen,  unb  benu^te  ba^u  jtoei  neugeborene  Mfytym,  bie  icfy 
ber  Äürje  falber  imgolgenben  A  unb  B  benennen  n>erbe,  n>af)renb 
ein  brittes  Stjier  C  von  bemfelben  Stiter  be$  SOergteic^^  falber 
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äurücfgelaffen  würbe.  Um  ba$  ©anglion  ju  ejftirpiren  würbe 
tin  (£inf$nitt  fcon  ungefähr  4'"  bur$  bie  £aut  unb  Platysma 
m^oibeS  in  bem  bretecftgen  Dtaurne  awifcfyen  bem  inneren  SJianbe 
be$  3)?.  jiernomaftofoeuS/  ber  Suftrityre  unb  9h  ty^ößlosfus  unb 
bem  3ungenbein  gemacht*  3$  legte  bann  bie  Sarotts  blof, 
womit  ber  9t.  saguS  ftc^>  Ireujt,  inbem  er  etwas  unterhalb  ber 
Sbeilung  ber  Sarotte  ein  ©anglion  bilbet;  gleid)  oberhalb  biefes 
unb  genau  bamit  burcfy  3eügewebe  bereinigt  liegt  ta$  ©anglion 
cer&icate  fupremum ;  6etr>e  ftnb  ungefähr  »on  berfelben  ©röfe, 
1'"  lang*  Der  Stamm  be$  9h  ftmpat&icus  liegt  in  ber  ©cfyeibe 
be3  9h  fcaguS  eingefcfytoffen,  jebccfy  nicfyt  feßer,  als  baf  er  mit 
•pülfe  einer  ^in^ette  getrennt  werben  lamu  93ei  ben  SSerfuc^en 
verloren  bie  Spiere  nur  2—3  Stopfen  83lut.  Die  SBunben 
würben  burrfy  ©uturen  vereinigt,  unb  bie  Spiere  ber  SHutter 
wiebergebracfyt/*) 

3$  tterbe  juerfi  ben  ©erlauf  bei  ben  Serfucfyen  mitteilen 
unb  barauf  bie  SRefultate  fcon  ber  ©nwirfung  auf  bas  2luge 
unt>  bie  übrigen  guuftfonen  ber  Spiere  jufammenjMem 

Älter 
t>cr  Spiere  . 

in  Xa\$c\\.  A.  d> 

2,    ©.  cer&icale  fupremum  nebfi 
lVa'"  bes  ©tammes  bes  9h 
fompatyicus  würben  auf  ber 
rechten  ©eite  eyjltrj>trt. 
4.    3)ie  SBunbe    ganj    geseilt;    ©.  cerfcicate  fupremum  würbe 
ba$  £fyier  befmbet  ftd)  wofyl*    auf  bei  ben  Otiten  exftirpirt, 

auf  ber  linfen  ©eite  im  23er* 
ein  fcon  2Va"'  be$  ©tammes 
be$  9?.  fompatytcus. 


*)  9k$bem  baS  rechte  ®.  certticate  beim  £f;iere  A  erfttrptrt  war, 
breite  es  ft$  forttt>äf;renb  in  einem  Greife  »on  ber  finfen  $ur 
regten  <B?ite  um,  fo  ba£  ba$  rechte 25ein  unter  bem  Körper  tag*  — 
33ei  mecfyanifcfyer  Steigung  ber  ©anglien  3U  wiebertyolten  SWafen 
gaben  bie  Spiere  fein  3eid;en  be$  <&ü)\wxft$  ober  ber  Bewegung- 
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SCiler 

frer  Sfyicvc 
in  Sagen. 


9.   Die  Slugen  nod)  gefdjfoffen» 


12.  Sie  §Iugen  fangen  an  ftd)  ^u 
offnen* 

15.  Die  Slugen  derben  mefjr  ge* 
öffnet;  bo#  ift  ba$  rechte 
21uge  faum  Ijalb  fo  offen  als 
ba$  linfe  unb  n>trb  jngleic^ 
mefjr  als  ba$  linfe  &on  ber 
Membrana  femilunaris  bebedt. 


A,  B. 

3)ie  klugen   fangen   an  ftd) 
ju  öffnen.    Dasfelbe  gefd)iel;t 
bei  bem  brüten  gefunben  Spiere 
C.    Die  Sßunbeift  geseilt. 
Die  5Iugcn  beinahe  offen. 

Die  Slugen  gleich  tx>ett  ge* 
öffnet,  boef)  ftnb  fte  nicfyt  fo 
offen  n>ie  bü  bem  gefunben 
Sbiere  C,  unb  ber  93Itc£  be3 
S^tere^  fyat  jugleid)  etn>a^ 
UngetoÖlmlicfyeS  an  ftd). 
Die  ©enftbilität  ber  Slugen  M  äußerer  23erüfyrung  ift  nic^t 
fe^r  grofj,  aber  gleich' groß  Ui  alten  brei  gieren.  $ein$ 
ber  Spiere  vermag  ©egenflänbe,  bie  bem  21uge  genähert 
werben,  ju  unterfcfyeiben.  Das  Sonnenlicht  affteirt  bod)  bie 
Siet^aut,  unb  bie  Spiere  fc^ftef  en  bie  SJugen,  toenn  fte  gegen 
bie  ©onne  gehalten  werben,  unb  öffnen  fte  im  ©Ratten.  3)ie 
3ri3  ift  £U  gleicher  gut  fefyr  betoeglicfy;  aber  foegen  ber 
natürlidjen  Trübung  ber  £>ornl)aut  unb  ber  fcon  bem  inneren 
Stugennrinfel  fommenben  Membrana  femilunaris  fann  man 
bie  ©röfie  ber  ^5u^itte  nidjjt  beurteilen. 


18.  Die  ®rÖ£e  ber  Slugen  ift 
fajt  biefelbe.  Membrana  femi* 
lunaris  be$  regten  Sluges  ijl 
Ms  an  ben  $anb  ber  $upit(e 
fyerfcorge^ogen,  ttäfyrenb  bie 
beS  unten  $uge3  faum  ju 
erfennen  ijh 


SinfeS  Sluge  foie  früher.  Die 
Slugenlieber  te$  rechten  $uge$ 
jufammengeflebt;  bie  £>orn* 
(jaut  ulcerirt,  befonbers  gerabe 
öor  ber  $upit(e.  £id)tfdjeu 
unb  SIbfonberung  tton  Scfyleim. 
Membrana  femilunaris  ijllän* 
ger  fyerfcorge^ogen  aU  beim 
Spiere  A,   Die  Setteglidjfeit 
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22.  Membrana  femilunarte  be£ 
regten  Sluge$  n>te  am  18 
Sage;  jte  tjl  bei  beibenSl^ 
rcn  btcfer  in  t^rer  ©ubjlanj 
als  bei  bem  gefunben  Spiere 
C,  too  man  jte  faum  jte$t. 
Membrana  femifunarte  be$ 
rechten  2Iuge$  weniger  l^erfcor* 
gebogen ;  man  erlennt  jte  faum 
auf  bem  Hnfen  Sluge. 


28 


Klier 
fcer  Spiere 
in  Jagen.  A.  B* 

ber  3ri$  ijl  n>ic  auf  bem 
Hufen  Sluge*  Die  ©cfyteim* 
abfonberung  tt>ar  am  folgenben 
Sage  öermefjrt. 
Die  ©ntjünbung  tjl  öerfctytomn* 
ben.  Membrana  femilunarte 
tjl  auf  betten  Slugen  bis  jum 
9Janbe  ber  $upiöe  tyerfcor* 
gebogen  unb  fdjeint  etoasbiefer 
auf  bem  rechten  Sluge. 
Membrana  femilunarte  mnU 
ger  tyerfcorgejogen  als  früher; 
jte  fcerplt  ftcfj  ungefähr  n>te 
auf  bem  rechten  Sluge  be# 
£fyiereg  A, 

31  ♦  Die  3rt«  fangt  Ui  betben  Spieren  jt$  ju  färben  an,  unb 
bie  Setoegung  ber  Ritten  tjl  fefyr  jlarf  unb  beutltc^  Die 
Spiere  fangen  an  bie  ©egenftä'nbe  ^u  unterfcfyeiben,  unb 
tt>ctyrenb  jte  früher  gerabe  auf  ben  ©egenjlanb  liefen  ofyne 
bie  Shtgen  $u  jtyltejüen,  fucfyen  fie  jefct  bemfelben  ju  ent* 
gefyen,  [erliefen  bie  Slugen  ober  folgen  ben  ©etoegungen 
bemfelben  unb  greifen  banaefj;  boc|  unterfcfyeibet  basSfyier  A 
beffer  aU  B. 

40.  93eibe  Spiere  fefjen  gteicfy  gut  mit  beiben  otogen.  Die  3ri$ 
tjl  fcoöjlä'nbig  gefärbt  unb  feljr  ben>egltc^,  belegt  ftd)  aber 
boefy  langfamer  im  rechten  Sluge  Don  A  ati  im  linfen.  Söenn 
bie  Spiere  neben  einanber  im  ©Ratten  ft£en,  jeigt  ftcfy  ein 
auffatfenber  Unterf^ieb  in  ber  ©rBjü e  ber  $upiUem  gig*  20 
jleflt  bie  $u)nßen  te^  S^tere^  A,  gtg.21  bie  be$  S^iere^  B 
bar;  man  fiefyt,  baf  bie  Pupillen  be£  £fyierc$  B  am  meijlen 
jufammengejogen,  aber  gleicfy  grop  fmb;  beim  Stetere  A  tjl 
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jte  im   linfen   SXuge   öotffMnbig  erweitert,  aber  im  regten 

jufammengejogen,    bocfy    in    geringerem  ©rabe    all  beim 

Spiere  B;  Membrana  femihmarte  ijl  jurüdge^ogen  unb  fcon 

gleichem   SluSfefjen  bei  beiben  Spieren;   bod)  ragte  jte  am 

47jfrn    Sage  weniger  fjersor  auf  bem   linlen    5luge  be$ 

Saferes  A  ati  auf  ben  brei  übrigen  Slugen. 

311$  bie  Spiere  ungefähr  9  2Bo$en  alt  waren,  würben  jte 

getöbtet.    33ei  ber  ©ection  festen  ber  ©tamm  be$  9?-  fympatfyicuS 

beim  Spiere  A  bider  unb  jMrfer  entwitfelt  als  beim  Spiere  B; 

basfelbe  war  ber  gaH  mit  ben  9?er&i  fplanc&nicu  @3  würbe  bur^auS 

leine  SlnfdjweHung  an  ber  ©teile  gefunben,  wo  ber  5K.  fyntipa* 

tl)icu$  bur$gefc|nitten  unb  bie  ©anglien  erjfirpirt  waren,  fonbem 

ber  Stamm  ftfrte  pVtylify  auf,  genau  mit  bem  SR.  fcagus,  bejfen 

©anglion  normal  war,  vereinigt    33om  linlen  ©anglion  cer^teate 

Mm  Sbiere  A  gingen  bebeutenbe  3*wige  ftfe;   ©anglion  intern 

caroticum  beim  Spiere  B  war  jiemlit^  groß  unb  gab  ber  23uüa 

tem}>orali$  3üwge*  ©anglta  ofcf)tfyaImica  waren  M  Mwn  gieren 

fcon  gleicher  ©ri5£e,  ja^lreicfye  Siliarnerfcen  abgebend 

SffiaS  erftens  bie  ©inwirlung  ber  ©xflirpatton  auf  bie  Deff* 
nung  ber  Slugen  betrifft,  fo  ftnben  wir,  baß  jte  M  bem  Spiere, 
wo  bie  ©anglien  beiber  <&ätm  exjiirpirt  waren,  ju  ber  gewinn* 
litten  3eü  *w  M  9^9/  w$*  aber  fo  rafd)  vorwärts  fcfyritt  wie 
bei  bem  gefunben  Spiere,  wäfjrenb  jte  bei  bem  Spiere,  wo  nur 
ba$  ©anglion  ber  einen  ©ette  e>fir^irt  war,  erft  brei  Sage 
fyater  anfing,  unb  überbieß  öffnete  jt$  ba$  Stuge  ber  läbirten 
©eite  langfamer  aU  ba$  ber  entgegengefe^ten  ©eite.  Diefer  Unter* 
f$ieb  in  ber  3eit  jeigte  jt$  anä)  in  Sejie^ung  auf  bie  Membrana 
femilunariS;  benn  nidjt  nur  würbe  ba$  Sluge  ber  läbirten  ©eite 
langer  unb  in  böberem  ©rabe  $on  i^r  bebeeft  al$  ba$  Sluge  ber 
gefunben  ©eite,  fonbem  M  beiben  Spieren  fyielt  jte  ftcf)  in 
längerer  3eü  ^  %n  bem  gefunben  Spiere  ttor  ben  Slugen  fyer^or* 
gebogen,  unb  i^re  ©ubjianj  war  jugteidj  biefer,  5ftur  bei  beut 
einen  Spiere  trat  eine  geringe  Slugenentjünbung  ein,  welche  bo$ 
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nadj  SSertauf  fcon  wenigen  Sagen  gehoben  würbe,  £)iefe  (Srfcfyeinung 
iji  fcon  Stelen  beobachtet,  al*  tele  tyttit,  SKolineM,  Gxutfeftmf, 
£>uw,  ©radjet,  SWa^er,  $eib,  aSalentin,  Senget  £>a$  ©eftdjt 
war  eine  3e^an3  M  ^em  Spiere  f$led)ter,  wo  tie  ©anglien 
beiberfeite  eyftirpirt  waren*  21m  meiflen  auffattenb  war  bod)  bie 
Sinwirfung  auf  bie  3rte,  bie  f£4>  kirn  Spiere  B  aU  ftarfe 
3ufammenjie$ung  beiber  Pupillen  in  gleichem  ©rabe  jeigte,  wo* 
gegen  fte  beim  Spiere  A  nur  auf  ber  rechten  Seite,  wo  ba$ 
©anglion  etftirpirt  war,  jufammengejogen  war;  boefj  war  bie 
3ufammen^ie^ung  nicfyt  fo  ftarl  wie  beim  Sbiere  B,  möglicher* 
Weife  wegen  einer  nicfyt  weiter  erflarli^en  ©^mpatfyie  mit  ber  jkrf 
erweiterten  Pupille  be$  linfen  2Iuge£;  t)iemit  jftmmt  au$  bte 
tangfamere  Bewegung  ber  3riS  in  rechtem  Sluge.  $etit  fyat  ju* 
erft  biefe  Unbewegtidjfeit  ber  Pupille  unb  £er&orjfe$ung  ber  9Jiem* 
brana  femilunarte  na$  Unterbinbung  be£  9t.  fympatfyicuS  auf 
bem  £alfe  bei  $unben  bemerft 

23on  anberen  (£rfd)einungen,  welche  bie  G^ßirpation  begieß 
teten,  muffen  wir  no$  ben  (Einfluß  auf  bie  (Ernährung  unb  ba$ 
2Bad)$tl)um  ber  Spiere  ^er^or^eben.  Ungeachtet  fämmtlidje  Spiere 
i&re  Sebfyaftigfeit  behielten,  war  am  9ten  Sage  ba^enige  £f)ier, 
wo  bae  ©anglion  befoerfeits  ejflirpirt  war,  fe$r  mager  unb  faum 
tyalb  fo  groß  aU  HZ  gefunbe  Styier  C;  ba$  ledere  S^ier  war 
nur  wenig  größer  als  ba$  Sbier  A,  Ui  welkem  nur  bas  ©an* 
glion  einer  Seite  e^fttrpirt  war»  Diefer  Unterfdjieb  ^>ielt  ftety 
ununterbrochen,  unb  ba  ba$  Sfyier  B  4  Söodjen  alt  war,  fyatte 
e$  nur  bie  ©rftfie  eines  $ci£d)en$  fcon  einer  SBocfye*  Abmagerung 
ber  Spiere  na$  (Sjßirpation  beS  ©anglion  ceröicate  fupremum  iß: 
fcfyon  »on  Slrnemann  Ui  $unben  unb  fcon  SDuputy  bei  uferten 
beobachtet  2)ie  gehemmte  ©ntwiefetung  geigte  jt<$  audj  im  £)urd)* 
brücke  ber  3afme,  Arn  21ften  Sage  bxafytn  alle  ö^etyne  beim 
Spiere  C  Ijerttor,  unb  gleichfalls  waren  bie  oberen  ©d)neibe^ä^ne 
beutlid),  wetyrenb  bie  jwei  anberen  Spiere  faum  eine  ©pur  ber* 
felben  barboten*    9?o$  am  28ften  Sage  waren  bie  oberen  Scfyneibe* 


93 


S$ne  beim  Spiere  B  faum  burcfygebrodjen,  \voty  aber  beim  Spiere  A. 
33eim  Spiere  A  famen  bie  unteren  ©djneibejäfme  am  40ften  Sage 
fyerfcor,  kirn  Sfyiere  B  erft  am  47jlen.  —  Seim  Spiere  B  ent* 
ftanben  2Jti)embefd)toerbert  bei  ber  SÖegnafjme  be$  linfen  ©ang* 
lionS;  fyciter  toar  ba£  Slt^men  bei  beiben  Spieren  beftänbig 
feucfyenb,  bod)  in  fMrferem  ©rabe  beim  Spiere  B;  bieg  |ielt  ftd? 
bis  jum  18ten  Sage.  2)o$  mx  nod)  am  40fien  Sage  bas 
8t|mm  be$  Stieres  B  furj  unb  fcfynett  (60—80),  be$  Stieres 
A  aber  ruljig*  2)upu9  beobachtete  gleichfalls  §ltfyembefcf)tt>erben 
bei  ber  (£jr|Hrj>atton  be$  ©angtion  cerfcicale  fupremum  beim  $ferbe* 
Slud)  bie  ^erjfcbläge  würben  fceränbert;  fo  toaren  am  28ften  Sage 
bie  £er$fd)lage  bes  Stieres  A  150 — 200  in  ber  Minute,  beim 
Slriere  B  t>tet  bciufiger  unb  beinahe  unjapar* 


IX. 


Ickr  ton  f0ftalen  «Mstanfr  lies  JlttgeB  k\  kr 
lärm  &es  Caloboma, 

(Ine^u  gtg.  22-30.) 


(SMefe  2lb|>anblung  würbe  $uerft  in  Füllers  2tr$iv  für  2(nat 
unb  Ppfv  1845,  $ag*  482  befanntgemac^t;  ba  bie  f ofgenbe  2lb|>anb* 
lung  ft$  i$r  cmfcfyfteft,  tiefte  ity  fte  |>ier  unverändert  nebf!  ben  ba$u 
getyörenben  2lbbilbungen  mit) 


Enbe  be$  £erbjk$  1843  ßarb  in  ber  mebicimfcfyen  W>fyti* 
lung  be$  fyiejlgen  griebri4)^$ofyital3  an  9)iann,  ber  ein  Solo* 
boma  Sribis  beiber  Slugen  fyatte-  SBctyrenb  be$  £eben3  war 
baS  ©eftcfyt  immer  gut  gewefen;  bie  Singen  ragten  jiemlidj  ftarf 
tjervor  unb  fcfyienen  etoaS  nad)  unten  gefefyrh  £)te  Pupillen 
waren  birnftfrmig  unb  na$  oben  abgerunbet;  bie  @}rij3e  ging 
gerabe  abwarte  unb  reichte  U§  jum  $anbe  ber  normalen  £om* 
l;aut,  fo  baS  alfo  bie  3ri$  unten  fehlte.  SBurbe  tk  3n'$  be* 
Wo*/  ß^Wal)  bie  Erweiterung  unb  3ufammen$fetyung  regelmäßig, 
aber  etwas  langfam  unb  nur  in  ber  oberen  breiten  4>filfte. 

5ftad)  ber  Herausnahme  ber  Slugen  (§ig,  22  unb  23)*) 
jeigte  ftcfy  auf  ber  unteren  gleite  ber  ©dentfica  eine  protuberans 
bie   ftc^  ungefähr  2'"  vom  Eintritte  beS  ©eljnerven  nacfy  vorn 


*)  gig-  22  unb  23  ffrllt  baS  Knfe  2(uge  bar,  von  oben  unb  von  ber 
@ette  gefef;em 
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erjtretfte  in  einer  Sänge  von  3V2"'  unb  mit  einer  ©reite  Von 
8%'"«  2)ie  9(u$bu$tung  war  au^wenbig  siemli$  genau  be* 
grenzt,  unb  ba$  gan^e  Sluge,  namentlich  bie  21u$bud)tung 
burcfyfcfyeinenb ,  verurfacfyt,  toie  es  ftdj  fyater  jeigte,  tfyeits  bur$ 
bie  jiemlitfy  fjelle  Barbe  bes  Pigments  ber  inneren  glä$e  ber 
Slcer^aut,  tbeils  baburcfy,  tag  bie  Slber^aut  unb  SWe^aut  in  ber 
Ausbuchtung  burcfyauS  festen.  £)er  ganje  Augapfel  war  bepri* 
mirt;  ber  Sängenburcfymeffer  von  ber  9JJitte  ber  «£oro$aut  jum 
Sehnerven  betrug  12V2"',  bie  33r  eite  12'"  unb  bie  £% 
IOV3"',  fo  baß  bemnad)  ber  ©reiten*  unb  £ängenburc|mej]er 
etwas  vergrößert  waren*  S3eibe  Augen  würben  in  verblümter 
S|romfaure  gekartet  unb  erft  ein  3af)r  ftater  ber  Unterfudjung 
unterworfen, 

9?ac^bem  fte  burcfy  einen  (entrechten  Guerfcfynitt  geseilt  waren, 
geigte  ftcfy  auf  ber  inneren  Seite  ber  untmn  gleite  (gig-24)*) 
ungefähr  2"'  vor  unb  außerhalb  beS  normalen  (Eintritts  beS 
<Se|nerven  eine  ovale  unb  naefy  vom  etwas  jugefpi^te  ©rube 
von  31/«'"  Sauge  unb  21/«'"  S3reite;  fte  war  genau  begrenzt, 
unb  ber  längte  £)urcfymef[er  ging  gerabe  na$  vorn.  Auf  bem 
S3oben  unb  ben  Zaubern  fehlten  bie  Aberfyaut  unb  baS  fcfywarje 
Pigment,  weshalb  bie  protuberans  nur  von  ber  ©cterotica  ge* 
bilbet  war,  auf  bereu  innerer  gleiche  eine  feine  jufammen|)ängenbe 
faferige  unb  mit  wenigem  Pigmente  gemifcfyte  Ausbreitung,  wa$r* 
fcfmnlicfy  bie  Ara$noibea  Oculi,  lag.  &m  Sink  vor  unb  etwas 
außerhalb  beS  vorberen  SnbeS  ber  ®rube  war  in  ber  *5Wej$aut 
eine  Heine  Vertiefung,  naty  fcorn  von  einem  fyervorjWjenben  balb* 
monbfih-migen  unb  feingejadten  $anbe  begrenzt,  unter  ben  jtcfy 
eine  Sonbe  ungefähr  'W  titf  führen  lief?*  goramen  centrale 
Retinae,  buref)  biefe  Vertiefung  gebilbet,  lag  auf  biefe  SBeife  we* 
gen  ber  jwifc^enliegenten  ®rube  mefyr  als  6'"  vom  Eintritte  beS 


*)  gtg-  24  unb  27  ftnb  na$  fcem  regten  2htge,  gtg*  25  natf)  ber 
vorderen  §>ciffte  beS  (infen  SUtgeS  gejeicfynet 
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©efynemn*  S3or  bem  goramen  centrale  fa|  man  eine  diatyt  als 
©pur  fcer  früheren  Gattung  beS  SlugeS.  £)iefe  Statte  it>ar 
leicht  ergaben  unb  beutlidj  in  ber  9lej$aut  unb  ber  überbaut, 
t>ie  fcor  bem  derberen  ©nbe  ber  ©rufte  jtd)  lieber  fcorfanb;  auf 
ber  inneren  glädje  ber  ©clerotica  geigte  ft$  nur  eine  faft  un* 
merllt^e  ©pur,  toetyrenb  bie  SXuf enflcic^e  an  biefer  ©teile  gang 
normal  fear*  2)ie  dla^t  fefcte  ftcf)  foit>oI;t  in  ber  9te£l)aut  als 
in  ber  Slber^aut  bis  gu  ber  abtoärtsfeljrenben  ©pt|e  ber  bim* 
förmigen  Pupille  fort  unb  trat  befonberS  fcorn  beutlicl)  berfcor. 

3m  ©lasförper  war  bie  ©Haltung  befonberS  in  bie  Slugen 
faflenb  (gtg.  25).  Sie  ©ectoren  geigten  ftcfy  auf  bem  Duer* 
f^nitte  fmfeifenförmig  gelagert,  fo  baß  bie  ©pi|en  naä)  unten 
unb  gegen  bie  Sftitte  beS  2lugeS  con&ergirten,  ft>ä()renb  fte  in  ber 
unteren  3lugenf)älfte  auf  betten  ©eiten  einer  fenfrecfyten  -Kittel* 
linie  gepellt  toaren.  3lm  meiften  naef)  außen  lag  eine  mebr  ein* 
förmige  gelatinßfe  ©cfyicfyt  mit  fefyr  unbeutlicfyer  ©ectorbilbung; 
biefe  ©cfyicfyt  toar  an  ber  äußeren  ©eite  beS  SlugeS  fciet  breiter 
als  an  ber  innerem  Snnerfyalb  biefer  ©$id)t  lag  an  ber  inneren 
©eite  beS  SlugeS  eine  ©ectorfd)i$t  ungefähr  üon  1'"  ©reite, 
t>on  o&aler  gtgur  unb  in  ber  gorm  ber  £alfte  eines  £ufeifenS. 
Snnerfjalb  biefer  ©c|i$t  lag  lieber  eine  bufeifenfßrmige  ©ector* 
f$id)t  fcon  berfelben  ©reite.  «Die  innerfte  ©ectorf$id)t  fear  bie 
größte;  bie  ©ectoren  Ratten  eine  Sänge  tton  3—4"',  festen  bie 
breitere  23aftS  nad)  auf  en,  ttctyrenb  alle  ©pi£en  gegen  bie  Sftitte 
beS  SlugeS  conttergirten.  3n  ber  unteren  Slugenbalfte  ttaren  bie 
3%'ume  f leiner  unb  unregelmäßiger  unb,  tt>ie  gefagt,  auf  beiben 
©eiten  einer  Mittellinie  gelagert.  SttoaS  unterhalb  ber  -Witte 
beS  SlugeS  falj  man  tint  runbe  Deffnung,  bie  gur  Hinteren  Aap* 
felfoanb  ber  Sinfe  führte  unb  folglich  ben  SanaliS  böaloibeus 
für  bie  §1.  centralis  bilbete.  SBo  bie  £i)aloibea  unmittelbar  auf 
ber  9?e£baut  rul)ete,  fonnte  man  fte  als  eine  fef)r  feine  9)?em* 
bran  abgießen,  unb  fottoljl  fte  als  bie  £autdjcn,  toelcbe  bie  übrigen 
©ectoren    beS   ©lasförpcrS   bilbeten,    geigten    ftd)    unter  bem 
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SWtfroffope  aU  einförmige  burd)ftd)tige  ftrufturfefe  Membranen  mit 
einer  unjcif)ligen  SKenge  Heiner  runter  SMecule  kDedt  (gtg.  26)* 

$ftad)bem  ber  ganje  ©laäfürper  in  ber  Derberen  Slugenfyalfte 
entfernt  n>ar  (gig.  27),  geigten  ftcf)  bie  $roce£fu£  ciliare^  unb 
bie  Sinfe.  Die  $Proce$fu$  ciliares  jlanben  concentrtfd)  um  bie  3ri$, 
fo  ba$  fte  alfo  in  Sirnform  mit  ber  Spi|e  naef)  unten  gefteüt 
Warm;  jte  fliegen  an  beiben  Seiten  ber  $apbe  gufammen  unb 
würben  l)ier  ctn>a^  Heiner.  Sie  nmrben  Don  bem  SorpuS  ciliare 
umgeben,  ba3  an  MX)tn  Seiten  ber  3iapl;e  berabging,  parallel 
ben  SproceSfuS  ciliares  unb  folglich  Don  bevfelben  gorm;  es  t)atk 
überall  eine  jiemlicf}  gleichmäßige  SBrette  Den  etwas  über  eine  Sinie. 
3nnerl)alb  ber  $roceSfuS  ciliares  lag  bie  birnfürmige  3riS  mit 
ber  Spille  gerabe  nad)  unten,  bie  $upi£fe  begrenjenb,  bereu 
Spi£e  gerabe  an  bie  #Japbe  ftieß.  Die  ©rBße  unb  gorm  ber 
Pupille  toar  in  bem  Präparate  btefelbe,  \vk  jte  es  geftiJlntlid) 
tD^renb  beS  SebenS  beS  2)tonne$  n>ar,  unb  tote  pe  aud)  abge* 
tutbet  ift;  fte  fyatte  eine  Sänge  Don  3%  eine  größte  breite  Don 
2'"*  Die  3riS  tt>ar  jiarf  nad)  Dorn  getoiMbt,  l;atte  oben  eine 
©reite  Don  über  2"',  unten  an  ber  Seite  ber  diapl)t  nur  Va-Mfa"*. 
Die  Sinfe  (gig.  28)  toar  burd)  bie  feinen  gafern  ber  ftonnia 
an  bie  Spieen  ber  $roceSfuS  ciliares  geheftet;  bie  SSerWnbung 
war  am  ftärfften  unten  gegen  bie  9?apfye,  unb  bie  gafem  tyix 
am  langfien;  fte  wax  nidjt  DoHfommen  freisinnig,  fonbern  nad) 
unten  ftumpf  jugefpi^t  mit  ber  Spitze  gegen  bie  9?apbe  unb  wax 
in  t()rer  Äapfel  auf  getoftbnlidje  SÖeife  eingcfd)loßen.  2Iuf  ifyrer 
23orbcrfläd)e  jeigte  ftd)  eine  ©pur  einer  Dreiteilung,  inbem  jfoet 
Spitzen  ber  Spalte  nad)  oben  gelehrt  waren,  bie  eine  nad;  innen, 
bie  aubere  nad)  außen;  bie  brüte  Spalte  feljrte  fdjrctg  nad) 
unten  unb  außen. 

ßnblid)  fanb  tdj  in  beiben  Slugen  ein  työcfyji  merfnmrbigcS 
Organ.  3n  ber  Subftanj  ber  9?ej3t)aut  nämlid)  unb  mit  ifyr  in 
ununterbrochenem  3ufamment;ange  lag  auf  ieber  Seite  ber9iapbc 
eine  platte,  ungefähr  6'"  lang  Don  Dom  nad)  l)inten  unb  3— 3V2'" 
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Brett,  von  ettt>a$  unregelmäßiger  rtyomboibalifcfyer  gorm,  jeboc^  feljr 
genau  Begrenzt  £)ie  platten  fingen  mit  einem  abgerundeten 
9?anbe  auf  jeber  ©eite  ber  ©rube  an,  etoas  hinter  tfjrem  vor* 
berenEnbe,  gingen  vorwärts  an  beiben  ©eiten  ber  Siapty,!1/*"' 
von  it)r  entfernt,  unb  reiften  bi$  an  ben  äußeren  $anb  be$ 
SorpuS  ciliare*  2)ie  platten*)  umrben,  une  bie  übrige  9lt$aut, 
von  einem  feinen  Ueberjuge  ber  l^aloibca  bebecft*  Sie  Dber* 
fläzen  feber  platte  ivaren  ftebfßrmig,  freieres  gleich  beutlidj  auf 
beiben  glädjen  n>ar,  unb  es  tvar  fogar  ein  fefjr  leichter  ©inbrucf 
biefeS  ftebfikmigen  SXu^fet^en^  an  ber  inneren  gleite  ber  3Iber|)aut 
gu  erlerntem  3f)re  2)icfe  betrug  Vs — Vt"',  tnbem  fte  gegen  bie 
Räuber  bünner  würben;  von  tiefen  tvar  ber  innere  tttoaz  birfer 
aU  ber  äußere;  bie  ganje  äußere  platte  festen  etn>a^  biefer  al$ 
bie  innere*  9ln  fenfrecfjten  ©Quitten  ber  platten  jeigten  ft$ 
8tirif<$ett  beiben  Oberflächen  fenfrect)t  ftebenbe  ©äulen  von  ettvas 
verriebener  SSreite  unb  auet)  von  verriebener  £i3^e,  Je  nad)  ber 
verfd)iebenen  S)iäe  ber  platten*  3ln  feljr  feinen  fenlredjten 
©Quitten  einer  platte  fafy  man  mittelft  be$  SftifroflopeS  (gig.  29 
unb  30),  baß  bie  fenlrecfyten  ©äulen  aus  gaferbünbeln  beftanben, 
aus  parallelen,  genau  vereinigten  unb  nid)t  verneigten  gafern 
mit  parallelen  gelräufelten  Räubern  unb  Von  einer  33reite  von 
0,002  mm.  Mitunter  fyaltete  eine  ©äule  ftdj  gabelfi3rmig ;  gegen 
bie  Räuber  ber  platten  verfcfymoljen  bie  ©äulen  mit  einanber. 
Slnbere  c^linbrifdje,  glatte,  niebt  gefcfylängelte  Duerfafem  Ireu^ten 
bie  ©äulen;  fte  verneigten  ftc^>  fefyr  Pari,  unb  bie  55ern^3^9 


*)  (Sitten  fenfredjten  £)ur3>fcfmttt  ber  platten  ftef;t  matt  gtg.  24,  25 
unb  27;  ber  £)eutftcfyfett  tyafber  ftnb  fte  von  ber  (£f;ortotbea  etwas 
entfernt*  gtg*  29  tp  ein  fenfrecfyter  ©cfynttt  einer  platte,  51  mal 
vergrößert,  um  bte  (Sauten  unb  bte  fte  verbtnbenben  feinen  Duer* 
f afern  ju  feigen;  gegen  ben  3?anb  ber  flatte  verfetteten  bte 
©äutem  gig*  30  ftettt  eine  einzelne  ©ante,  340  mat  vergrößert, 
bar;  auf  iX>r  ftnb  bte  feinen  Duerfafern  angeheftet  unb  breiten  ftcb 
3U  einer  bttrd;ftd;ttgen  Stfcmbran  a\\$;  einige  ber  gafern  ftnb  tfoltrt 
abgebildet 
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breitete  ft$  gulefct  membranartig  aus,  jt$  ben  ©eiten  ber  ©ernten 
anl)eftenb  unb  ü6erauS  blaß  merbenb*  £)urd)  btefe  jmifdjett  ben 
Saufen  auSgcfyannten  feinen  gafern  würben  bie  platten  in  eine 
SJfenge  langer  fcfjmaler  geiler  geseilt,  bie  fcieüeicbt  mieberum 
ber  Duere  naefy  geseilt  marem  Dagegen  mar  bie  Oberfläche 
ber  Patten  nicfyt  fafertg  gebaut,  fonbern  beftanb  aus  einer  bun* 
feien,  fßrnigen,  jfrufturlofen  SftaSfe,  unb  es  ijl  maf)rf$etnlic|,  baß 
bie  Oberflächen  aus  ber  ftcf)  in  $met  SMätter  tljeitenben  9?e££jaut 
gebitbet  maren,  xmifcf)en  welche  bie  fenfred)ten  Säulen  einge* 
flöten  maren;  ber  93au  ber  $lt$aut  mar  übrigens  megen  ber 
Unburcfyjtdjtigfeit  ber  Sfyromfäureprä^arate  unfennttid)  geworben; 
au$  vermag  td)  aus  biefem  ©runbe  nid)t  $u  entfcfyeiben,  son 
melier  9?atur  bas  jmifdjen  ben  platten  beflnblicfye  unb  in  ber 
9J?itte  burd)  bie  Sta^e  geseilte  ©tfief  mar.  £)ie  platten  jtnb  an 
Blutgefäßen  ftdjerlid)  fe$r  retc^  gemefen;  mcnigflenS  fanben  fld) 
inele  33Iutförperd)en  in  ben  gackern;  aud)  bas  ftebförmtge  SIuS* 
fefyen  ber  Oberflächen  unb  ber  entfyrecfyenbe  (Sinbrud  auf  ber 
Snnenfläcfye  ber  Slber^aut  fdjeint  barauf  ju  beuten,  baß  bie  ©e* 
fäße  jafrtreid)  »on  ber  Sibertjaut  in  bie  platten  getreten  jtnb.  — 

Sßenn  mir  mit  menigen  SBorten  ben  eigentümlichen  Sfya* 
racter  biefeS  5IugeS  bejeid)nen  foßten,  mürben  mir  es  ein  großes 
fo  etat  es  2Iuge  benennen;  biefer  foetale  2^uS  iß:  fo  confe* 
quent  burcljgefüfyrt ,  baß  er  ftc^>  in  feinen  Sinjelnfjeiten  überall 
nacfymeifen  läßt. 

ßs  ift  befonberS  burd)  |mfd)feS  *)  Unterfucfyungen  bemiefen, 
baß  beim  £üfynd)en  fcor  bem  Snbe  beS  erflen  SageS  ftd)  eine 
©rube  öor  ben  $rimitit>fa(ten  bilfcet,  bie  ftd)  bann  in  eine  531afe 
ummanbelt,  bie  erjle  Anlage  beS  SlugeS  barfleHenb.  Diefe  an* 
fangS  einfache  Slafe  tt>etlt  ftd)  in  rjmei,  meiere  burc^  bie  ftdj 
jmifdjen  fte  legenbe  öorbere  £imblafe  nad)  uno  nafy  feitmärts 
gebrängt  merben,  inbem  bie  Sommunication  ^mifc^en  ben  ?;met 

*)  SttecfetS  2(rc^  für  %nat  unb  $tyfv  1832,  ^ag.  1. 

7* 
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SMafen  anfangs  toeiter  ift,  $ule£t  aber  fo  verengert  tt>irb,  t>a£  in 
betten  Slugen  julefct  nur  eine  feine  ©palte  jurücfbleibt.  2)iefe 
©palte  ijt  von  Dielen  S3eoba$tcrn  in  aUtn  SBirbettfyierflaSfen  fo 
ttrie  aucfy  kirn  9J?enfd)en  nadjgetoiefen,  unb  es  getgt  fidj  nod)  eine 
©pur  berfelben,  felbfi  nadjbem  bie  ©clerotica  ft<$  gebtlbet  fyat; 
beim  9J?enfd>en  verfd)ft>inbet  bie  ©palte  in  ber  6— 7ten  Sßodfoe. 
3|i  bie  Anlage  ber  verfdjiebenen  2(ugenf)äute  gefc^eljen,  fdjtießt 
fid)  bie  ©palte  in  ber  Slrt,  baß  bie  äußeren  £aute  fid)  perft 
fließen,  bie  inneren  fpciter,  bie  ©clerotica  alfo  vor  ber  Slberfyaut 
unb  biefe  lieber  vor  ber  5Rej$aut,  ja  bei  giften  bleibt  bie  ©palte 
ber  3le{$üut  burd)S  gan^e  geben,  toit  aud)  bie  S^orioibealbrüfe, 
bie  getoöbntid)  ^ufeifenfßrmig  jftufcfyen  ben  blättern  ber  51berf)aut 
gelagert  ift,  tlm  burd)  biefe  blcibenbe  gorm  an  bie  ©paltung 
erinnert  2Me  Schließung  ber  ©palte  gefd)iet;t  ferner  fo,  baß  ber 
vorbere  S^eil  ber  ©palte  ftd)  fritljer  f erlieft  als  ber  Wintere;  aud) 
bie  erfte  $igmentablagerung  fmbet  am  vorberen  SHanbe  ber  2Iber* 
Ijaut  ©tatt  unb  fefct  fid)  bann  von  vom  na$  hinten  fort.  911s 
©pur  ber  ©palte  muffen  toir  außer  ber  genannten  ©palte  in  ber 
S?ej$aut  ber  gif$e  aufy  nodj  bie  21nl)eftungSjMe  ber  Sampanula 
unb  bes  $ecten  bei  23ßgeln  unb  einigen  Reptilien  (©ömmering 
bei  Monitor)  anfefyen,  unb  toir  pflichten  ganj  ber  Meinung 
ImfcfyfeS  M,  baß  bas  goramen  centrale  ein  9?eft  ber  SUtgen* 
fpalte  fe$ ;  $lica  centralis  ttrirb  auf  biefe  SBeife  bie  lejjte  ©pur 
einer  #fapf>e*  gür  biefe  Meinung  fpridjt  offenbar  bie  bebeuten* 
bere  ©rBfje  jener  Steile  beim  goetuS  als  beim  ßrft>ad)fenen,  unb 
bie  $lica  ftnlt  bei  alten  Seuten  bis  jum  vierten  £beife  ifyrer 
urfprünglicfyen  $'fyt  jufammen,  ja  fann  ganj  verfd)ftunbem  9?od) 
t(i  ju  bemerfen,  baß  bas  Sluge  tretyrenb  feines  ganzen  3Bad)S* 
tbumeS  fiel)  von  unten  naefy  außen  ju  bre()en  fdjeint,  fo  baß  bie 
in  ber  frityejfcn  S>nt  untere  gläd)e  fpäter  bie  äußere  tt>irb. 

SBenn  foir  biefe  furje  unb  allgemeine  Ueberftd)t  über  bie  erfte 
33i(bung  beS  SlugeS  auf  unfere  colobomatöfen  Slugen  antoenben, 
fo  fmben  nur  ben  ganjen  ®ang  ober  richtiger  bie  Hemmung  ber 
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(gntoidelung  in  fämmtlidjen  Reifen  beg  9Iuge$  auffatlenb  avß* 
gefprodjen.  3Bir  finfcen  juerji  bie  ©clerotica  auSfoenbig  ofme 
Narbe  unb  nur  auf  t^rer  Snnenfläcfye  einen  unbebeutenben  @n* 
brud  tarbietenb ;  &orn  ijl  fte  faft  normal ;  hinten  erfdjeint  bagegen 
bie  protuberans  unb  auf  ber  Innenfläche  bie  ®rube  als  eine 
augenfcfyeinticfye  Hemmung  ber  ©djliefung  be$  Hinteren  Steiles 
ber  Spalte.  Die  Hemmung  jetgt  ftcfy  auc^  in  ber  großen  Dünn* 
fjeit  ber  ©clerotica  an  tiefet -©teile;  fte  n>ar  fo  bebeutenb,  bajj 
bie  $u3bud)tung  burd;fd)einenb  tt>ar,  unb  id)  glaubte  beim  erjien 
SInblide,  baff  ber  $?ann  SllbinoS  getoefen  toare,  vorauf  in  feinem 
Seben  Nidjts  gebeutet  fcatte.  3dj  bin  etoas  jfoeifel&aft  gefoefen, 
ob  bie  protuberans  ber  Slugen  bie  $rotuberantta  fctcrottcafis 
Common)  fe$  ober  blofj  bie  golge  einer  mangelhaften  ©cpeS* 
fung-  Diefe  protuberans  bilbet  fid?  in  ber  Wlittt  be$  britten 
SJfonatS  ate  eine  £er$orragung  ber  ©clerotica  na$  feinten  unb 
außen,  unb  fd)tt)inbet  nad)  unb  nad),  je  ncifyer  t)er  ©eljners  ber 
9Witte  be3  2Iuge£  rüdt  unb  feinen  beim  @rtoad)fcnen  normalen 
$la£  einnimmt;  bie  ©teile  verbleibt  nodj  beim  Neugeborenen 
bünner*  Die  Slnnaljtne  fdjetnt  nid)t  untoatyrfc$emlic$ ,  baf  bie 
$rotuberantia  in  einer  nod)  früheren  3e*t  M  ro$*  nacty  unten 
befunben  $at  als  nad)  aufjen;  jebenfatf^  fallt  bie  ©teile,  toeldje 
bie  £emrragung  an  ben  betriebenen  Slugen  einnimmt,  mit  ber 
bünnflen  unb  burd)fidjtigften  ©teile  ber  ganjen  ©clerctica  w 
fammen*). 

®e^en  ttnr  barauf  jur  Slberljaut  unb  9te{$aut  über,  fo  treffen 
tt)ir  nid)t  allein   nad)  fcorn  eine  fefyr  beuttidje  Narbe,   aU  eine 


*)  $on  »mmon  (ßranf^etten  beS  menfd;l.  Sfage*,  1841,  3,  £ab. 
V,  gig.  X  unb  XII.)  ftnb  swet  klugen  abgebildet  tton  gan$  ä$n* 
tiefer  elltpttfcfyer  gorm  mit  einer  £er$orragung  naefy  hinten  unb 
außen;  fte  [feinen  übrigen^  normal  gewefen  $u  fein;  wentgfkng 
fel;lt  bte  anatomif^e  Unterfu^ung  ober  eine  Angabe  tton  ber  ©e- 
genwart  etne$  (£oloboma*  Schabe  auefy  ©elegenl;ett  gehabt, 
eine  äl)nltd)e  protuberans  Ui  einem  übrigens  normalen  Sluge  ^u 
beobachten. 
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ffia$t  öcröorfpringenb/  fonbern  wir  ftnten  aucfy,  fcaf  bte  Slcer^aut 

unb  9?eJ$out  nadj  hinten  in  ber  ©rube  fcollfianbig  festen,  inbem 
fte  mit  einer  fd)arfen  ©renje  bie  9ianber  ber  ©rube  umgeben. 
2)a  tie  fRa$t  ftcfy  gerate  im  unterjten  Steife  beS  SlugeS  unb 
nic^t  nad)  aufen  beftnbet,  fo  beutet  bieS  23erl;ciltnifj  barauf  f)in, 
ba£  bie  Hemmung  ber  Entwidmung  ju  einer  3eit  fcor  ft$  gegangen 
ifi,  »o  bas  Sluge  ftd)  nocfy  nic^t  auswärts  &u  brefyen  angefangen 
(jatte,  n>te  aucfy  bas  $uge  jtc$  nid)t  mel;r  gebref)t  fyat,  nacfybem 
bie  dltyfyt  ju  ©taube  gefommen  ift.  ©elbft  bas  Pigment  ber 
Snnenflädje  ber  $berl)aut  nimmt  an  t>em  foetalen  3«pönbe  beS 
SlugeS  Sfyeil;  es  war  t>e£tcr  als  gen>i5^nltd& ,  unb  id)  ^abe  fd)on 
an  einer  anbern  ©teile*)  jugleid)  burcf)  bie  mifroffo^ifc^e  Untere 
fudjung  gezeigt,  bafj  ber  Mangel  beS  Pigments  bas  goetuSauge 
burcfyfcfyeinenb  macfyt,  unb  ba$  bie  ^igment^eüen  erjt  na$  unb 
nad)  mit  ^igmentmoleculen  in  befMnbig  größerer  93?enge  angefüllt 
werben* 

Slufier  ber  fRatyt  jmb  gtt>ei  anbere  Steile  ber  SWej$aut 
befonberer  Slufmerf  famfett  wertfy.  ©rftenS  bas  goramen  centrale. 
@S  jeidinete  ftcfy  nicfyt  allein  burd)  ungewöhnliche  ©rßße  unb  Siefe 
aus,  fo  baß  man  eine  ©onbe  '6Utn  tief  untergeben  fonnte, 
fonbern  befonberS  mar  feine  Sage  über  6//y  fcor  bem  Eintritte  beS 
©efynemn  merfwürbig;  biefe  Sage  würbe  burdj  bie  ©rube  ber 
©clerotica  fceranlafjt,  bie,  wenn  fte  mit  Stersenmaffe  angefüllt 
gewefen  wäre,  eine  coloffale  ^>ltca  centralis  bargejieKt  \&\iz.  SDiefe 
Sage  beS  goramen  centrale  ^or  unb  etwas  außerhalb  beS  fcorberen 
SnbeS  ber  ©rube  unb  in  einem  fo  bebeutenben  Slbjtanbe  $>om 
Eintritte  beS  ©efynerfcen,  ungefähr  in  ber2)Jitte  ber  unteren  gläd)e 
beS  SlugeS,  jetgt  uns,  baß  bie  ©el;ad)fe  biefeS  SJJanneS  &on  ber 
tylittt  ber  £ornl)aut  jum  goramen  nidjt  (jat  gefyen  fßnnen,  fonbern 
eine  anbere  Stelle  ber  9?ej$aut  ein  ber  ©eite  beS  goramen  opti* 
cum,  wa^rfc^einli^  außerhalb  unb  etwas  oberhalb  beffelben,  getroffen 


*)  StfütferS  ar^iö  für  8nat.  unb  Wtf.,  1840,  $>ag>  341. 
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$at  3$  Ijabe  fd)on  früfjer  angeführt,  bafj  bas  Slusfeben  bes 
SftanneS  fo  n>ar,  als  ob  ber  33licf  immer  nacl)  unten  fefyrte,  unb 
er  |at  ftcfy  ted^alb  in  bemfelben  Sujtonbe  befunben,  tt>ie  Siner, 
ber  in  längerer  &it  nacfy  unten  gefdnelt  t;at;  es  |)atte  jt$  [o  ju 
fagen  ein  goramen  centrate  artiftciale  ober  acquijttum  gebübet 
Snbem  bas  goramen  centrale  ferner  etwas  meljr  nacfy  außen  lag, 
als  ber  ©tntritt  bes  ©etmer&en,  jetgt  bieS  jugleid),  n>te  i<$ 
f$on  bemerft  tyabe,  eine  beginnente  Drehung  beS  SlugeS  *>on 
unten  na$  außen. 

Der  jtoeite  STfjeil  ber  9lej#aut,  ber  merftxnirbigfte  srieUei^t 
beS  ganzen  $ugeS,  finb  bie  jtoei  platten,  bte  fiel)  in  ber  ©ubflanj 
ber  9^e^[;aut  an  jeber  ©eite  ber  #taplje  befanben.  3n  bem  regten 
SJuge,  toelcfjes  id)  juerjt  burdjfcfjnitt,  bemerfte  ify  anfangt  nur 
bie  eine  platte,  unb  ba  id)  fte  auf  eine  normale  23 Übung  ni$t 
jurücf führen  fonnte,  fa$  idj  fte  für  patfyologifd)  an;  icfy  fyielt  fte 
für  eine  9(rt  fcon  ca^ernUfem  ©etoebe,  welches  ftcfy  in  ber  <Sub* 
ftanj  ber  5Rej$aut  entoicfett  tyatte.  @r(i  nadjbem  id)  bas  linfe 
Stuge  geöffnet  (jatte  unb  barin  jtoei  platten  fanb,  ttmrbe  id)  auf 
ityr  bojtyelteS  S3orbanbenfetn  audj  im  rechten  Stuge  aufmerffam,  unb 
e$  ttmrbe  mir  Mar,  baß  bie  fymmetrif^e  Sage  auf  beiben  ©eitert 
ber  ^aplje  ber  Sfte^aut,  fo  ttue  bie  ^oltftänfctge  ©feicfyljeit  in  bem 
SJorfommen  ber  platten  in  beiben  2lugen,  bie  ftd)  fogar  in  ber 
größeren  Dicfe  ber  äußeren  platten  beiber  Slugen  jeigte,  ben 
©ebanfen  an  eine  patfyologifcfye  33iloung  ausfloß*  3d)  fonnte 
fte  nur  mit  bem  übrigen  foetalen  3uftanbe  ber  klugen  in  23er* 
binbung  fe^en,  unb  glaube  besfyatb  in  i^nen  tin  Slnalogon 
beS  Lammes  beS  23ogelaugeS  gefunben  ju  fjaben* 

23efanntli$  extfitrt  im  Sluge  ber  23i$gel  unb  einiger  Reptilien 
ein  eigentümlicher  Körper,  fcom  Eintritte  beS  @e|ner^en  längs 
ber  ©teüe  befejligt,  n>o  im  foetaten  3#anbe  bie  Slugenfpalte  ft$ 
befanb*  @r  befielt  aus  einer  bereiten  Membran,  bie  auf  etwas 
&erfd)iebene  SfBeife  in  mefyr  ober  weniger  galten  bei  ben  fcerfd)icbenen 
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Spieren  gelegt  ift  unb  jfctyt  mtttelji  einer  ©uplicatur  ber  Xu* 
nica  l^alcibea  mit  ber  Hinteren  Äa^fetoanb  in  23erbinbung ;  ber 
Körper  enthält  fciele  $igmentramiftcationen  unb  tjl  fe^r  retc^  an 
SMutßeffifietu  £a  ber  ©ebanfe  einmal  auf  biefe«  Organ  be« 
23ogelauge«,  bem  ter  g5roceffu^  falcifcrmi«  ber  gtfcfye  entfyredjenb 
angefeuert  werben  nrnfj,  Eingeleitet  war,  fiel  e«  natürlich,  beffen 
23erl)aftnif1  in  bem  foetaten  33ogelauge  nacf^uftrihm  3$  erlaube 
mir  $uf$fe$  ttnterfucbungen  über  biefen  ©egenftanb  an$ufüf)ren*)* 
3n  bem  Shtge  eine«  in  4  Sagen  bebrüteten  £ülm$en«  fanb  er 
einen  toetfjett  falciformen  ^roceffu«,  ber,  n>te  er  glaubt,  fcieüeicfyt 
öon  ber  ©clerottca  entjM)t,  an  beren  ©eiten  ttom  fünften  U$ 
jum  adjten  Sage  bie  umgebogenen  3?änber  ber  gehaltenen  2Iber* 
$aut  unb  Sfte{$aut  in  bie  £i3lje  feigen  unb  nael)  unb  narf)  ergaben 
jum  Scrpu«  ciliare  herlaufen,  too  fte  ■  mtttelji  eine«  SprocejjuS  ftdj 
ber  Sinfe  anheften;  rüdttnirt«  geben  fte  bi«  an  ba«  Sn'ce  ber 
giffur,  werben  nad)  unb  naä)  breiter  unb  fteflen  gtx>ei  falciforme 
platten  bar,  bie  jtcfy  in  bie  £i)aloibea  befonber«  hinten  binein* 
trfiden.  3lm  atytm  Sage  fangen  biefe  platten  fefter  an  ber 
^^aloibea  al«  an  ber  ßfjerioibea,  öon  n>eld;er  fte  ftd)  am  neunten 
Sage  Reiben  (l.  c.  Fig.  4).  SMe  platten  bereinigen  jteft  bar* 
auf  genauer  mit  einanber  unb  feilten  am  elften  Sage  eine  einfache 
&au\,  ba«  erfte  Siubtment  be«  Stamme«;  fte  werben  jugleicf)  fo 
gefaltet,  H$  bie  Erhabenheiten  ber  einen  platte  ftcf)  in  bie  23er* 
tiefungen  ber  anberen  legen,  ttebur$  ber  ganje  Stamm  ba«  Sin* 
fefyen  einer  einfachen  £aut  erbeut  2)iefe  fctytefjt  ftcfy  fetlfßrmig 
in  ben  @la«fi3r£er  hinein  in  einer  £)uplieatur  ber  £9abibea, 
foalirenb  bie  2Iberfyaut  unb  9?ej$aut  bie  Slugenfpalte  fcblufen* 
£>er  Stamm  ifi  be«balb  leine  gortfejjung  be«  ©efafiMatte«  ber 
S?ej$öut.  Sei  ern>ad)fenen  23ßgeln  ftnbet  man  in  ber  23aft«  be« 
Stamme«  eine  gurrte  al«  2Inbeutung  ber  früheren  Sbeilung;  beim 
Strauße  liegt   fegar  eine  biefe  Schiebt  öon  3eHgett>ebe  jn>tfd;en 

*)  E.  Iluschke,  commentatio  de  pectinis  in  oculi  avium  potestate 
anat.  et  phys.,  1827,  §  2. 


105 

betten  blättern-  Site  (Spur  unb  SInatogon  teö  $ecten  ftetjt 
£ufc§fe  aucfy  bie  $rocefiu$  ber  überbaut  an,  n>elc^e  bie  einzelnen 
9?er*enbiinbel  be3  ©efmerfcen  ba  umgeben,  tt>o  fte  in  berSamina 
ertbrofa  liegen,  toestyalb  ber  Durd)fcljnttt  bafelbft  fc^n>är^ttcj)  ift*), 
gfir  bie  91e^nltct>feit  be$  Specten  unb  ber  platten  ber  colo* 
bomatöfen  Singen  fyricfyt  erftenS  bie  £)o^elf)eit  im  foetalen  3^ 
ftanbe,  ferner  baß  fte  gefaltete  Organe  ftnb,  jmar  unter  fcerfcfyiebener 
Stowt,  beibe  aber  entließ  fe^r  reiefy  an  Blutgefäßen  unb  in  genauer 
©erbintung  mit  ber  Sterfjaut  unb  ber  Ste^aut,  3$  gefkbe 
inbeffen  gern,  baß  biefer  SInalogie  mehrere  ©ütnmrfe  gemalt 
derben  fimnen.  33on  geringerer  ©ebeutung  ijl  berjenige,  ben  man 
in  ber  anfebnlicfyen  ®rÖße  ber  platten  ber  colobomat&fen  Shtgen 
im  a3erl)a(tniß  ^u  ben  platten  bes  Lammes  be$  foetalen  SSogelaugeS 
finben  fünnte;  benn  mir  uüffen  bebenfen,  baß  ba$  colobomat&fe 
2Iuge  übrigens  öoüftanbig  entoicfelt  mar,  eine  für  ben  (Srtoacbfenen 
normale  ®rßße  §aüe,  unb  ta$  aüe  bie  einzelnen  £äutt,  toeldje 
bas  Sluge  jufammenfe^en,  fo  ttoHfommen  ausgebildet  toaren,  baß 
ba$  ©eftc^t  beS  Cannes  immer  gut  gettefen  mar.  9fur  in  ber 
ganjen  Partie,  bie  ju  ifyrer  gtit  We  Slugenfpalte  anging,  eyifHrte 
eine  ejcesft&e  S3ilbung  ober  richtiger  eine  fortgefe^te  Sntftndelung 
beS  früheren  foetalen  ©tabiumS  in  berfelben  Sh'djtwtfj.  2ßicf)tiger 
tft  bagegen  bie  ©nmenbung ,   bie  bei  Betrachtung  ber  Sage  unb 


*)  3d;  fann  nid;t  unterlagen  eine  Beobachtung  tton  £>uf$fe  (1.  c. 
p.  8,  JNot.)  einzuführen,  bie  für  baS  genaue  Sedalint?  §rotfd;en 
^ecten  unb  SRe^aut  fpri^t:  Jam  Carus  (£)cirftellung  beS  fersen* 
fpftemS)  complicationem  nervi  optici  avium  causam  pectinis 
esse  existimat,  et  ambo  saltem  revera  maximam  partem  simul 
reperiuntur.  Vidi  in  Falcone  circo  plicas  in  retina  circa  pec- 
tinem  collocatas,  quae,  nervi  cauda  formatae,  sensim  latiores 
redditae  in  planam  retinam  abirent ;  cui  memorabilius  etiam 
id  accedit,  quod  eminentiae  plicarum  sulcis  pectinis  plicati 
respondebant ,  ut,  nisi  retina  hie  extrorsum  sese  expanderet, 
plicae  pectinis  et  retinae  eodem  modo  sibi  invicem  interpone- 
i  entur,  cujus  cum  de  duabus  pectinis  ipsius  laminis  loquebar, 
paullo  ante  mentionem  feci  etc. 
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beS  ©aues  ber  platten  entjie&t.  Die  platten  beS  Lammes  bes 
23ogelaugeS  gehören  nur  in  bev  frühen  gtit  ber  9Iberf)aut  unb 
Sle^aut  an,  f^pater  aber  [feinen  fte  junä^ft  ber  ^bertyaut  anp* 
getreu,  inbem  fte  jugieicfy  einen  Ueber^ug  fcon  ber  £>9aloibea 
erhalten-  Sie  platten  ber  colobomatßfen  Sfogen  lagen  bagegen 
fo  ju  fagen  in  ber  ©ubftanj  ber  9?e£fjaut,  jtoar  nafyer  ifjrer 
Innenfläche,  aber  bo$  fo,  baf  bie  9?e{$aut  jtcty  gleid)fam  in 
^n>ei  Slätter  ju  i&rer  Slufnafyme  gehalten  tyatte*  3$  fann  es 
baber  nur  als  eine  TOglicfyfeit  ^erauSjMen,  ba£  bie  tytatttn  beS 
Lammes  bes  foetalen  23ogelaugeS  in  einer  fef)r  frühen  3?it  tu 
genauerer  äkrbinbung  mit  ber  We^aut  fmb,  als  es  fyäter  ber 
gaK  ju  fein  ftd)  jetgt.  @nbli$  weisen  beibe  rfitfjt$fltc§  beS 
mifroffopifdjen  33aueS  son  einanber  aK  £)er  Äamm  beS  23ogelaugeS 
bejtefyt  aus  atoei  in  genauer  Serüfyrung  mit  einanber  liegenben 
Rauten  mit  jafylreidjen  ^igmentoerjtoetguttgen  unb  ©efäfen,  unb 
Ijaben  besfyalb  toenigftenS  beim  erwadjfenen  £f>iere  einen  anberen 
23au,  als  bie  platten  beS  colobomatöfen  5lugeS,  n>te  oben  betrieben 
korben  ijh  @S  läfjt  ftd)  atlerbings  benfen,  fcajjj  bie  foetalen 
platten  beS  33ogelaugeS  einen  fcom  Äamme  beS  ertt>ad)fenen  Stieres 
üerfcfyiebenen  23au  beft^en,  aber  Ijier  fe^It  bie  birecte  Beobachtung* 
Sfticfyt  ganj  ofyne  ffiebeutung  mÖd)te  es  fc>telleid)t  fe^n,  ba§  bie 
auSfoenbige  platte  bie  bicfjle  in  beiben  Slugen  toax.  3$  füfyle 
besfjalb  fel;r  footyt,  bafj  gegen  bie  bargejMte  Analogie  fiel)  mehrere 
©nttmrfe  machen  taffen;  fo  lange  aber  feine  anbere  na$geft>iefen 
werben  fann,  glaube  icfy  ein  #ted)t  ju  l)aben  an  ber  meinigen 
fejiju^alten.  3R5$te  ein  anberer  Beobachter  in  feiner  Deutung 
biefeS  merfttmrbigen  DrganS  glüdlidjer  fein. 

Sie  Sris  nimmt  an  ber  Spaltung  S^etl,  fo  ba£  fte  nad) 
unten  burcfyauS  feljlt,  unb  bie  Pupille  ttirb  birnfimnig  mit  ber 
@pi|e  gerabe  abwärts,  ft>eld;eS  bie  gen>öt;nltc^e  gorm  beS  Solo* 
boma  SrtbiS  ifh  Start)  SJmmon  ifl  Soloboma  eines  SlugeS  fyciuftger 
als  Soloboma  beiber  Slugen.    93ei  giften  unb  Reptilien  ift  bie 
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3ri$fpalte  be^  goetu^  beutlidj,  unb  narf)  £ufd)fe$*)  Beobachtung 
entßeljt  bie  3rte  nid)t  überaß  gleidjmäßig  auf  einmal,  (onberrt 
fpäter  an  ber  ©teile,  tto  bie  Slugenfpalte  ftdj  befmbet,  unb  il)re 
Spaltung  tji  besbalb  normal  beim  aScgelfoetu^.  äßie  aud)  ba$ 
33erl)ältniß  M  Saugetieren  tft,  ob  bie  3ri3  anfangs  eine  normale 
©palte  tyat  ober  nicfyt,  fo  fdjeint  es  bo$  unjtoeifelfyaft,  baß  bie 
3ri$,  tteldje  fpäter  als  bie  2Iberf)aut  entjie^t,  in  ifyrer  Anlage 
bem  fcorberen  $anbe  ber  überbaut  folgt  unb  folglich  an  ber 
©teüe  fefylt,  tt>o  bie  ©palte  jtd)  in  ber  überbaut  befmbet.  3l)v 
unterer  S^eil  muß  gu  einer  3eit  gebilbet  korben  feijn,  ba  bie 
9?apl)e  nod)  ntc^t  e^ißirte,  ober  bie  ©palte  jtcfy  noefy  nid)t  ju 
fd)ließen  angefangen  fyatte.  UebrigenS  ift  eine  partielle  ©paltung 
ber  überbaut  unb  Sftei^aut,  toie  STmmon  anführt,  fe^v  toofyl 
benfbar  o^ne  begleitenbeS  Soloboma  3ribi$,  toenn  nämlid)  bie 
(Schließung  be$  tyinterflen  3#eüe$  ber  Slugenfpalte  gehemmt  toirb* 
—  3Da3  SorpuS  ciliare  ijt  ber  gorm  ber  begren^enben  Organe 
gefolgt. 

3)ie  foetale  ©paltung  be$  Sluges  tritt  ferner  au$  im  ©las* 
IBrper  auf,  befonberS  in  beffen  unterer  Hälfte,  n>o  bie  ©ectoren 
auf  beiben  ©eiten  einer  SSitteKinie  gepellt  finb,  toäbrenb  bie 
umgebenben  ©ectoren  ftd)  ljufeifenfßrmig  jiatt  freisförmig  gelagert 
Ijaben;  bie  gorm  ber  einzelnen  ©ectoren  ijt  im  ©an^en  normal* 

©nblidj  ift  ba$  ganje  93ert;atten  beS  danalis  l^aloibeuS 
foetal*  @r  tyat  eine  fetyr  bebeutenbe  SOBette  unb  erfebeint  auf  bem 
2)urd)fd>nitfe  als  eine  große  runbe  Oeffnung,  bie  gerabe  jur  Stufe 
leitet  £>ie  umgebenben  9?ciume  beS  ©laSfikperS  finb  unregel* 
mäßiger;  in  ber  fcorljergebenben  2Ibljanblung  über  ben  Sau  beS 
©lasfßrperS  ^aU  ify  angeführt,  baß  bie  59?affe  um  ben  Äanat 
fo  ju  fagen  texturlos  tocire.  3e  jünger  baS  Sluge  ip,  befto  heiter 
ijl  au^   ber  Äanal,   toeldjes   mir  außerorbentlid)  beutlid)   an 


*)  (£♦  £uföfe,  Sömmertng  som  23aue  beS  menfdjt  $örper$,  1844, 
5,  ?ag.  803. 
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£)urd(jfc$nitten  fcon  in  Sljromfäure  erhärteten  goetusaugen  geworben 
tji.  Set  einem  jiDetmonatK^cn  goetuS  fanb  £uf$fe  ben  Äanal 
fo  tt>ett,  bafj  er  ben  brüten  £f)eil  beS  ©faSfi3r))erS  ausmalte, 
@S  fann  ttobl  feinem  3*wifel  unterliegen,  bafi  fid)  bei  einem  (o 
toetten  banale  eine  2lrea  9J?artegl)iana  befunben  fyat;  bod)  §aU 
td>  es  nicfyt  unterfudjh  £)er  5tanat  freuet  ferner  bas  untere 
JBiertel  beS  fenfrec^ten  2Iugenburci)mefferS,  unb  feine  Sage  entfpricfyt 
baljer  gleichfalls  ber  Sage  im  foetalen  Sluge.  3e  jünger  ber  goetuS 
ift,  bejfa  länger  nadj  unten  liegt  ber  Äanal  gegen  ben  33oben 
beS  SlugeS;  mit  bem  Sllter  fteigt  er  in  bie  £i3f)e  unb  freujt 
3ule£t  baS  Zentrum  beS  9IugeS.  Db  bie  Slrteria  centralis  offen 
getrefen  ift  ober  nid)t,  fann  icfy  nidjt  entfcbeiben;  bas  erftere 
fdjeint  niä)t  untoa^rfcfyeinlicf)  toegen  ber  SBette  beS  SanaliS  tya* 
leibeus,  in  toelcfyem  bte  Arterie  herläuft  Kiefers,  Gtarus'S  unb 
äftefyrerer  2J?etnung,  ba§  bie  SIrteria  centralis  ein  9?ubiment  beS 
Beeten  barftetft,  fdjeint  Einiges  für  fiel)  ju  tya&en;  jebenfaüs 
jkfyt  au$  fte  mit  bem  foetalen  3uftanbe  in  SSerbinbung*  £en* 
jenigen,  tt>cld)e  bie  Silbung  ber  Organe  auf  bie  ©effijjje  jurüd* 
fü&ren,  möchte  bie  2Infd)auung  jufagen,  b-afj  bie  ganje  colobomatftfe 
S3ilbung  fcom  anfange  an  auf  bem  Umftanbe  beruht,  fcafj  bie 
Slrterie  offen  unb  auf  bem  Soben  beS  2IugeS  liegen  bleibt,  jiatt 
in  bie  £i5£)e  ju  fteigen  unb  ftd)  ju  [fließen. 

SSSie  nun  ein  fcoHjMnbig  foetaler  3ußMb  fo  ber  Hinteren 
größeren  Slbt^eilung  beS  3lugeS  nadjgetoiefen  i(l,  fo  ifl  es  ber 
9Rü$e  toertt;  ju  bemerfen,  bafj  baS  derbere  Slugcnfegment  an 
jenem  foetalen  Buftanbe  curdjaus  feinen  Slnt^eil  nimmt,  fonbern 
normal  ijh  @S  n>tvb  l)ieburd)  bie  $id?tigf dt  öon  £ufd)feS*) 
33eobad)tung  son  ber23ilbung  ber  Sinfe  betätigt.  Er  fanb  beim 
£ül)nd)en  jtotf^en  bem  feiten  unb  britten  Sage  einen  Heineren 
$reis  innerhalb  unb  concentrifefy  mit  bem  größeren  Greife  beS 
SlugeS;  er  tji  anfangs  bunfeler,  §at  feine  ©palte,  bagegen  eine 


0  2J?etfelS  %xä)i»  für  änat>  unb  Wtf.,  1832,  fag.  17, 
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feine  Deffnung,  burcfy  bie  er  ein  §aax  in  Hc  Sinfcnfapfel  tyntw 
bringen  fonnte.  Sie  Deffnung  ift  anfangt  weiter,  f^tiefjt  jt$ 
aber  barauf,  unb  bie  Sinfe  entfielt  atfo  afö  ©njHtfyung  fcon  ber 
äußeren  £aut,  bie  fyäter  einen  Ueber^ug  aU  £ornf?aut  bittet. 
£>ie  S3übung  biefer  Steife  gefd)iefyt  be^ljatb  burcfyauS  unabhängig 
von  ben  Hinteren  feilen,  namentlich  unabhängig  von  ber  Slugen* 
fpalte.  Sie  ©Übung  ber  Stufe  jeigt  ftcf>  aucf)  unabhängig  vom 
©lasfßrper;  £ufd)fe  natym  früher  bas  ©egentfyeil  an,  |at  aber 
feine  Meinung  fyäter  berichtigt*).  J)a  inbeffen  bie  Stufe  ber 
colobomatöfen  Slugen  nacfy  xrntm  ftumpf  jugefyi|t  ift,  fo  fann 
bieS  n>o^I  nur  barauf  berufen,  ba£  ü)r  gejtoerben  erjl  fpäter 
erfolgt  iß,  unb  fte  ift  bafyer  in  ityrer  bleibenben  gorm  'oon  Un 
umgebenben  Steilen  afftcirt  foorbetu  ©ie  tvax  aud)  nid)t  unge* 
tt>i3tjnlid)  runb,  n>ie  man  e$  noty  M  Neugeborenen  fiefyt.  Sludj 
fanb  ftd)  feine  ©pur  einer  Membrana  pupülaris,  fteldjeS  ebenfalls 
mit  ber  Unab^ängigfeit  be$  derberen  Slugenfegments  &on  bem 
goetaf^uftanbe  be$  Hinteren  Zi)tih$  übereinftimmt. 

Sßenn  n>tr  bie  ©d)lie£ung  ber  Slugenfyatte  htim  3)?enfd)en 
in  bie  6 — 7te  SOBoc^e  fe£en,  fo  fytibm  toix  barin  einen  91u3gangS* 
punft  jur  Sefttmmung  ber  $eriobe,  für  ttel^e  bie  fcon  uns  be* 
fcfyriebenen  colobomatöfen  Slugen  nn  vergrößertes  33üb  abgeben: 
biefe  bei  einem  ew>a$fenen  tarnte  vorfommenben  Slugen  jMen 
bie  gorm  bar,  foelctye  baS  goetuSauge  ju  jener  £>tit  befi^t, 

(£3  fyerrfd)t  ein  gen>tffer  ©egenfaj3  jungen  ben  jtoei  «£>em* 
mungSbübungen  be3  SKuge^,  ber  Skopie  unb  bem  Soloboma.  S3et 
ber  Styclopte  fmbet  bie  größte  SSerfc^melguug  ber  Slugen  hinten  ©tatt, 
ttäfyrenb  bie  Slugenfpalte  beim  Soloboma  vorn  am  meinen  offen  ift 
S3eim  Soloboma  fcfytieft  fid)  bie  ©palte  von  vorn  nad)  fyntm;  toenn 
aber  bas  c^elopifdje  Sluge  c^clc^tfc^  ju  fein  auft)i5rt,  unb  eine 
©paltung  beginnt,  fo  gel;t  biefe  von  vorn  naefy  hinten  vor  ft$: 
es  entfielt  juerjl  eine  breite  £ornljaut,  bann  iMi  (vereinigte) 


*)  1.  c,  $ag,  17. 
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£ornf)äuie,  jtoet  Stufen  unb  93lenbungen,  toctyrenb  bie  Hinteren 
Steile  noä)  einfacf)  verbleiben,  Vielleicht  mit  2lu3naf)me  ber  9?e£* 
fyaut.  Sie  aSerf^meijung^jiettc  be3  c^ctopifcfyen  9luge$  iji  gerabe 
ba,  too  ftd)  bie  Slugenfpalte  befunben  fyabzn  foKte, 

©cpepdj  bemerfe  i$  no$,  bafj  bie  9Jafe,  bas  ©efjim 
unb  bie  ©etjnerven  normal  toaren* 

@3  exifttren  nur  wenige  anatomifcfye  Unterredungen  über 
ba£  Soloboma  Dculi;  bie  Slufmerffamleit  iji  meiftenS  auf  ba$ 
Soloboma  SribiS  gerietet  gctoefem 

äßagner  unterste  ein  Sluge  mit  einer  faum  bie  Hälfte 
ber  3ri$  einnefymenben,  na$  unten  unb  etoas  na$  innen  ge* 
richteten  Spalte,  fanb  aber  feine  Spalte  in  ber  Slber^aut  unb 
9?e£f)aut,  toie  ©efcfyeibt  meint,  vielleicht  n>egen  ber  geringen 
©röfje  be3  Gtoloboma.  £)er  gorm  beS  SorpuS  ciliare  nrirb  nicfyt 
ernannt;  bagegen  ft>ar  bie  Sinfe  an  bem  unteren,  bem  Sotoboma 
entfprecfyenben  ^anbe  gerabe  abgefäwitten.  2)a  bas  Soloboma 
inbeffen  bei  einem  74  jafmgen  cataractßfen  Spanne  vorfam,  fo  ifi 
es  nicfyt  un^a^rfc^einlic^,  toie  £imty*)  bemerft,  bafj  ber  SJtan* 
gel  burdj  9lbforptton  ober  fehlerhafte  Srnctyrung  entftanben  toar* 

3u  bem  colobomatöfen  linfen  Sluge  eines  15  irrigen  Sftäb* 
djenS  fanb  .£>e9felber**)  gleichfalls  feine  ©palte  in  ber  9lber|aut 
unb  $Rej$aut.  25er  Augapfel  fyatte  eine  normale  23ilbung,  fein 
oberes  ©egment  inbeffen  nicfyt  bie  gehörige  SRünbung;  bie  Zauber 
ber  SrtSfpalte  convergirten  unb  ttaren  gegen  ben  inneren  STugen* 
n>infel  l)in  gerietet;  in  ber  Srauben^aut  unb  im  Siltarfßrper  toar 
eine  birnftfrmige  ©palte,  inbem  beibc  ebenfalls  na$  unten  in  ber 
Slicfytung  ber  Srisfpalte  in  einen  jugefpi^ten  gitfd  ausliefen* 
35ie  Stufe  rutyete  am  Stliarfßrper,  lief  aber  na$  unten  an  bem 


*3  #tmfy,  bie  Äranf Jetten  unb  SWifftifbungen  beS  menfötf  #en  2lugeS, 

1843,  2,  $ag,  171,  Sfam, 
**)  ©epf eiber,  ©tubten  tm   ©ebtete   ber  #ettttHffenföaft/    1838,  1, 

^3ag.  279. 
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äfa8f<$nitt  einen  freien  dictum,  welcher  ^ifc&en  beiben  9lugen* 
fammern  eine  Eommunication  gemattete. 

®rofj e  Slefmltdtfeit  mit  ben  fcon  mir  betriebenen  SJugen  Ijat 
ein  öon  ©efrfyeiot  unb  Slmmon*)  beobachteter  gaU  @S  eytjltrte 
eine  ganj  ä(mlid)e  protuberans  ber  ©clerotica,  wobur$  auf  ber 
3nnenfläd)e  beS  SlugeS  eine  7"'  lange  unb  2—3"'  breite  Spalte 
gebilbet  würbe,  wo  bie  Sfberfyaut  unb  bie  sJie|$aut  fehlten,  tnbem 
fte  btefelben  mit  f Warfen  Zaubern  umgaben;  fte  war  burd)  einen 
Querftreifen  in  eine  Heine  unb  eine  große  Hälfte  geseilt  unb  fcon 
ber  2lra$noibea  Dcult  bebeeft;  bie  ©palte  ifl  weiter  na$  öorn  ge* 
gangen  als  in  bem  meinigen  gafle,  £>as  SorpuS  ciliare  $atte 
biefelbe  gorm,  bod)  fehlten  unten  bie  $roceSfuS  ciliares*  £)te 
Stufe  war  ebenfalls  etwas  oblong,  unb  es  bilbete  ftdj,  nad)bem 
fte  einige  gtit  *n  ©pirituS  gelegen  fKitte,  eine  ©pi|e  auf  ber* 
felben.  2lud)  bas  Pigment  war  in  tiefem  Sluge  febr  IjeH.  2)er 
gelbe  glecf  war  an  ber  äußeren  ©eite  im  Sentro  beS  SlugeS  ftdjt* 
bar,  jebod)  ofyne  SentraHod),  wal)rfd)einlid)  weil  bie  ©palte  beS 
$uges  länger  naefy  sorn  ging  als  in  bem  meinigen  %aUt.  33on 
ben  beiben  platten  in  ber  3?e{$aut  tjt  ntc^t  bie  3?ebe;  2lmmon 
fann  jte  aber  aud)  nicfyt  beobachtet  (jaben,  nad)  berjenigen  9lrt  ju 
urteilen,  \t>k  baS  9Iuge  burd)fd)nitten  würbe  (fte^e  bie  W>* 
biltmng).  9ludi)  glaube  ity  ni$t,  baß  man  jte  fet)rleid)t  in  einem 
frifdjjen  Sluge  beobachtet  tyätte,  wo  alle  Steile  wetd)  ftnb  unb  #\* 
fammenfatfen.  §ludj  erwähnt  er  ni$t  ber  ©palte  beS  ©lasfür* 
perS  unb  ber  Sage  beS  SanaliS  ^aloibeuS. 

3n  einem  Satte,  ber  SImmon**)  fcon  9?omberg  mitgeteilt  tjl, 
bilben  bie  Siliarfortfä^e  ein  Goal  um  bie  längliche  $upiße;  bas 
Siliarbanb  ijl  flau)  unb  fefyr  breit.  Slmmon  bat  mehrere  anbere 
©olobomata  fcon  ber  Snnenfeite  abgebilbet:  1.  c,  gig.  13,  wo 
bas  Soloboma  unb  bie  $roceSfuS  ciliares  nad)  unten  ^ugefpi^t 


*)  äfotmon,  bie  £ranH;etten  beS  menWlid;en  SugeS,  1841,  3,  $ag.  4L 
J*)  1.  c,  Tab.  XI,  Fig.  9,  10. 
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entigen;  bie  SJberfyaut  l;at  unten  eine  beutlidje  3?arbe;  gig-  19 
mit  länglichem  SorpuS  ciliare;  gig.  18  mit  berfelbcn  gorm  unb 
einer  fleincn  Sftarbe  in  ber  Slberljaut,  tie  Sinfe  wax  runb;  gig* 
17  unb  20  jMIen  ein" Heiner  doloboma  otyne  ©palte  ber  $ro* 
cc^fu^  ciliares  bar,  bie  bod)  fottof)!  aU  bie  Stufe  eine  längliche 
gorm  barboten» 

©n  Soloboma  SorporiS  fcitrei  ift  fcon  Slrnolb*)  betrieben* 
(£3  iß  bas  linfe  2Iuge  eines  neugeborenen,  &Mtg  aufgetragenen 
ÄinbeS  mit  9J?icro^tf;atmie  unb  *>erfd)iebenen  anberen  9JIi£ibilbun* 
gen*  2)ie  Stdjfe  bcs  2IugeS  beträgt  nur  6'",  £)ie  £ornfyaut  ift 
flein,  $at  VI*'"  in  ber  Ouere  unb  beft^t  £)urc|)jtd)tigfeit*  2)ie 
SIberIjaut,  bas  ©tra^lenbanb  unb  ber  ©trafylenfiJrper  fmb  natura 
Itc^  bcfc^affen,  bie  3ris  fe(;r  fdjmal,  befonbers  nad)  unten  unb 
innen»  Sin  biefer  ©teüe  gefyt  buret)  ben  äußeren  9?anb  berSriS 
ein  gortfa£  ber  reifen  £aut  fcor  bem  Strafylenbanbe  ins  Snnere 
beS  2IugeS.  2)ie  Retina  iß  »oKftanbig  gebilbet;  ber  ©lasfürper 
gehalten  nad)  unten  unb  innen  tton  ber  ©ntrittsftette  beS  ©et)* 
neröen  V\$  ju  jenem  gortfa^e  ber  ©clerotica,  n>elc^er  fic^>  an  bie 
Stufe  befefligt*  3n  ber  Spaltung  beS  ©laSf&rperS  liegt  bie  febr 
anfcbnlidje  runblicfye  Stufe,  fdjief  nact)  unten  unb  innen  gerid)tet, 
aufierfyalb  ber  2Iugenad)fe,  2)ie  931utgefäfe  ber  Hinteren  SBanb 
rer  Sinfenfapfel  fmb  jafylreicf);  bie  ber  fcorberen  gefyen  in  ben 
$anb  ber  3riS  über;  bie  $upiüent)aut  ift  nid)t  mefyr  ijor^anben* 
2)ie  3)Jenge  ber  ©efetfe  beutet  auf  ein  a(mli4)eS  23erl)ä(tni§  beS 
Sanalis  l^aloibeus,  n>te  Dasjenige,  wtifytz  id)  befcfyriebcn  fjabc, 
Sie  Beobachtung  Slvnolbs  ijt  bie  erfte  eines  Soloboma  Corporis 
fcitrei;  ber  meinige  gaü  ift  ber  jtoeite* 


*)  8-  Slrnolb,  Unterfudmngen  im  ©ebtete  ber  Anatomie  unb  s))l;^ 
ftologte,  1838,  1,  ya&  215,  Sab,  2,  gtg.  2. 
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23om  £errn  Dr.  ©ajrtorpty  erhielt  id)  »or  vier  Salden  ein 
$aar  cotobomatöfe  Slugen  eines  neugeborenen  SinbeS  unt)  befam 
babei  ©elegenfyeit  tote  Unterfudmngen  einer  ctynlicfyen  9Mi$bifbung 
ju  betätigen,  bie  in  ber  vortyergefyenben  SJbfyanblung  betrieben 
tjt,  unb  womit  td)  bie  folgenbe  anatomifcfye  Unterfudjung  ver* 
gucken  wünfdje* 

Sftadjbem  bie  ungewiJfynlid)  großen  Slugen  in  jenem  3^traume 
in  Verbannter  S^romfäure  gelegen  Ratten,  erhielten  fie  eine  be* 
beutenbe  ^ärte*  Sluf  ber  unteren  Bleiche  ber  Sclerotica  war  eint 
geringe  2Iusbud)tung ,  unb  auf  ber  Snnenfläcfye  eine  fdjwadje 
Slu^^Iung;  bod?  waren  Weber  ©clerotica  nod)  Styorioibea  an 
btefer  ©teüe  fonberlid)  verbünnt;  aud)  ba$  Pigment  war  normal 
3Iuf  ber  3nnenf!ad)e  ber  S^orioicea  fa|  man  eine  jiemlid)  beutlidje 
Staube,  bie  auf  bem  23oben  be$  §Iuge$  »erlief,  inbem  fte  vor  ber 
2Iu3f)itf)fung  anfing  unb  ftd)  bis  an  bie  nad)  unten  gelehrte 
<£}M|$e  ber  birnfßrmigen  Pupille  fortfe^te;  aud)  in  ber  9?e|$aut, 
bie  ungewBbnlid)  feft  mit  ber  ganzen  SluS^^lung  jufammen^ing 
unb  t)ier  bebeutenb  bünner  war,  beobachtete  man  eine  ^ia^e; 
bie  9taj)()e  würbe  nad)  vorn  beutlicfyer-    dagegen  bemerfte  man 
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fcwm  eine  ©pur  jener  platten  in  ber  9?ej$aut,  bie  i$  in  bem 
fcorljcrgefyenben  5*aüe  fcom  Goloboma  nad)tties,  unb  bie  ify  bem 
Äamme  beS  Vogelauges  analog  fefcte;  es  ift  n>o^t  möglich,  taf 
fte  fo  Hein  gewefen  ftnb,  taf  fte  meiner  Slufmerffamfeit  entgingen; 
nur  unter  bem  9J?ifroffope  famen  an  jener  ©teile  ber  9?e£baut 
gaferbünbel  fcor,  bie  gang  ben  früher  gefunbenen  gafern  cifmlid) 
toaren*  Slud)  $om  goramen  centrale  fann  ic|  mdjts  VeflimmteS 
ausfagen;  es  festen  (einen  getx>b^nlic^en  $la£  in  horizontaler 
£inic  aufjerfyalb  ber  SintrittSftetle  beS  ©efmemn  einzunehmen; 
hierauf  ttue  auf  bie  genannten  platten  möge  bie  Slufmerffamfeit 
eines  folgenben  33cobad)terS  befonberS  gerichtet  fe^n. 

3)er'  ©lasftfrper  geigte  fid)  an  fenfredjten  Duerfdmitten  aus 
ben  gettßimlidjen  ©ectoven  befteljenb,  bie  fyufeifenförmig  ober 
fädjerfttrmig  um  bie  conifdje  Spalte  beS  ©laSf&rperS  gejMt  toaren* 
SDie  ©palte  ftieg  ttom  ©oben  beS  SlugeS  ungefähr  2'"  fenfredjt 
in  bie  |>i3f)e  unb  war  mit  einer  feften  SJfcmbran  ausgeweitet; 
gleid)  oberhalb  ber  ©palte  beobachtete  man  eine  £>effnung  für 
ben  SanaliS  fyt)aloibeus,  ber  tiefer  lag,  als  es  im  ^inberauge  ge* 
n>iyfynlic|  ber  galt  ift* 

3lm  beutlidjften  fear  bas  Soloboma  in  ber  SriS  auSge* 
f  proben;  fie  unb  bie  $upiüe  ttaren  birnftfrmig,  mit  ber  ©pi£e 
gerabe  nad)  unten  gelehrt;  au$  baS(£orpuS  ciliare  fyatte  biefelbe 
gorm,  unb  bie  $roceSfuS  ciliares  [tiefen  an  bie  ©eite  ber  ^apfye. 
Die  ©palte  ber  SriS  tt>ar  im  SSegriff  gen>efen  ftd)  $u  fc^üefen, 
unb  nicljt  nur  nmrbe  unten  eine  jtarfe  Duerbrücfe  über  ben  fpii^en 
Zl)ül  ber  $upiUe  bemerft,  fonbern  einzelne  feinere  Verlängerung 
gen  fcom  unterften  Steile  beS  freien  $upit(enranbeS  con^ergtrten 
jugleic^  nad)  innen  unb  oben,  beutlid)  bie  Neigung  ber  SriSfpalte 
ftcfy  ju  fcljliefien  ^etgenb;  bie  Duerbrücfe  nebft  ben  Verlängerungen 
gingen  &on  ber  korberen  gleite  ber  SriS  au£v  unb  bie  Usea 
nal;m  baran  nicfyt  SHjeiL  UebrigenS  fear  bie  Pupille  toenigftens 
in  bem  einen  Sluge  fcon  einer  febr  feinen  unb  burd)ftd)tigen 
Membran  fcoüftänbig  gefd)(o£en,  bie  mit  bem  fcorberen  fflanbt  ber 
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Pupille  feft  jufammenfung  unb  auf  ber  23ovberfette  ber  Sinfe 
rubele;  icl)  fonnte  aber  niri)t  entfdjeiben,  ob  bie  Pupille  beS  neu* 
geborenen  StinbeS  burefy  eine  membranf&rmige  ober  fadfSrmige 
Ausbreitung  verfcfyloffen  toar*  «Die  Sinfe  toav  beinahe  freiSrunb, 
nur  fet)r  ttenig  nad)  unten  $ugefyi£t,  n>o  fte  gegen  tit  9?apt>e 
im  SorpuS  ciliare  lag-  Sornea  unb  Samera  anterior  toaren 
normal 

Das  Soloboma  n>ar  toeit  fd)U)äd)er  als  in  bem  vorder  befcfyrie* 
benen  Satte  auSgebrüdt,  toar  aber  bod)  nod)  fo  beutlid),  *a%  bie 
befonberen  9WerfmaIe  ber9J?ifjbilbung  überall  hervortraten.  SBäfyrenb 
bie  Sonn  beS  ganzen  2IugeS  fiel)  ber  beS  normalen  SlugeS  näherte, 
tt>ar  aud)  bie  protuberans  ber  ©clerotica,  bie  in  bem  vorigen 
Satte  (o  beutlid)  toar,  nur  fc^>n>acb  |ervortretenb;  bie  Sfyorioibea 
tvax  fyier  mit  fcfytoarjem  Pigment  auSgefleibet,  unb  bie  9?e£l)aut, 
Ut  in  jenem  Satte  burcbauS  in  ber  9luSl)i3£)lung  fehlte,  ejiftirte 
jtvar,  tvar  aber  bod)  bünner  fyier  als  auf  anberen  ©teilen*  3)ie 
dlaf>l)t  tvar  überall  fcfytoäcfyer,  aber  tt>ie  gen>&(mlid)  am  beutlicfy* 
fien  in  ben  innerßen  Rauten  unb  jugleid)  am  meiften  in  berer 
vorberer  Partie  bervortretenb.  2)ie  fenfredjte  ©palte  im  ©las* 
förper  tvar  weniger  tief  ober  ging  weniger  bod)  in  benfelben  bin* 
auf,  unb  ebenfalls  näherte  ftd)  ber  SanaliS  ^aloibeuS,  bejfen 
©rßfie  bie  beS  natürlichen  SlugeS  nur  foenig  übertraf,  bem  nor* 
malen  $la£e  in  ber  SWitte  beS  SlugeS  of)ne  ifyn  iebod)  noef) 
erreicht  ju  l)aUn^  bie  Sorm  ber  ©ectoren  näherte  fiel)  audjmeljr 
ber  beS  normalen  SlugeS.  Die  ©palte  l)telt  ftdj  am  beutlid)ften 
in  bem  vorberen  'Segmente  beS  2IugeS  unb  mx  namentlid)  in  ber 
Stellung  ber  $roceSfuS  ciliares  unb  in  ber  SriS  auffattenb,  geigte 
aber  bod)  Ui  ben  vorljanbenen  Verlängerungen  <oon  ber  3riS  eine 
ftarfe  Neigung  ftd)  ju  fd)lie£en.  2)a{ü  biefe  Verlängerungen  ge* 
rabe  von  ber  vorberen  Slädje  unb  bem  vorberen  Staube  ber  3riS 
unb  ber  Pupille  entfprangen,  unb  bafj  ebenfalls  bie  bie  ^upitte 
verfcfyliefienbe  Membran  benfelben  ©teilen  angeheftet  wax,  ftetjt 
m'oglidjertoeife  auefy  bamit  in  Verbinbung,  bas  bie  ©palte  ftd) 

8* 


116 

t)on  born  nad)  hinten  [fließt.  Vit  gorm  ber  £tnfe  n>icfy  nur 
wenig  *>on  ber  runben  ab,  unb  ebenfalls  boten  in  bem  gegenftmr* 
tigen  Saide  bie  Somea  unb  Samera  anterior  9?icf)t$  ju  bemerfen  bar* 
Sßir  ftnben  auf  biefe  SBeife  bie  ©egentoart  ber  $ugenfyalte 
beim  Smbr^o  unb  ben  Vorgang  in  beren  fyaterer  ©erlief ung  fcon 
außen  na$  innen  unb  fcon  fcom  nad)  l;inten  burd)  ben  gegen* 
bärtigen  Satt  beftatigt,  burcfyauS  fo  toie  e$  in  ber  sorfyergefyen* 
ben  SIbfjanblung  ausführlicher  bargefiettt  tft,  unb  inbem  gegen* 
bärtiger  Bat!  eine  Sübungö^emmung  aus  einer  fyciteren  3«t  be$ 
3oetatteben$  ober  ein  mefyr  &orgcfd)rittene$  ©tabium  ber  ©epeßung 
barbietet,  fdjeint  e$,  aU  ob  bie  Slugenfpalte  umtjrenb  ber  SDreljung 
be$  2Iuge$  son  unten  na$  außen  fortfährt,  baß  aber  bie 
(Schließung  bod),  be&or  bie  £rel;ung  fcottftänbig  fcoüenbet  ifi,  unb 
ba$  Sluge  feine  bleibenbe  ©tettung  eingenommen  fyat,  anfängt 


XL 

Weder  (Cataracta  frinttlto, 

nefcfi  einigen  SBeofcadjtnngen  übet  Sinfencotataete. 

(^ieju  gtg.  31-32.) 


Unter  ber  Benennung  @9n$9ft$  feintiffans,  Synchyse  etin- 
celante  tyat  juerjl  £)e$marre£*)  in  $ari$  eine  2Ingenfranfi)eit 
betrieben,  ttetdjer  außer  ber  ©rweicljung  be$  ®Ia$fi3rper$  jugteid) 
eine  anbete  Sigentfjümticfyfeit  barbietet,  namlid)  ba$  ©rfcfyeinen 
einer  SÄenge  biamantariig  britlirenber  $aiöetten  in  ber  Siefe  beS 
SlugeS,  n>elc^e  bod)  leine  befonbere  SSeränberung  be$  ©eftd)t$ 
»eruvfad&en*  @r  beobachtete  biefe  Äranltyeit  juerji  bei  einer  58 
jäfmgen  8rau,  M  weiter  ein  Sataract  be$  Knien  9*uge$  im  3al;re 
1838,  be$  regten  Singet  im  3af)re  1842  beprimirt  ttmrbe;  es 
bübete  ftcfy  aber  tin  feeunbarer  dataract.  £)a  fte  im  3af>re  1845 
jtc$  an  2)e$niarre$  toenbete,  foar  bie  linfe,   jiart  erweiterte  unb 


©egenwärttge  2(bJ)anbIuug  war  [$on  vor  bem  (£rfd;etnen  ber  Ufykn 
^Beobachtung  ©t$el$  (grorteps  £age$beri$te  1851,  November,  9?r* 
404,  Gazette  med.  de  Paris  1851,  Aotit,  Wx.  32)  »otfenbet; 
id)  bebaure  be$f;alb  biefetbe  fo  wie  bie  ^Beobachtungen  von  531a* 
fing,  gtfd;er  unb  ©ünSburg  nufyt  berüchtigt  tjaben  $u  fönnem 
*)  Annales  d'oeulistique,  publiees  par  Cunier,  1845,  14,  p.  220, 
Desmarres,  traite  theorique  et  pratique  des  maladies  des  yeux, 
Paris,  1847,  p.  665. 
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unbewegliche  $upitle  mit  einem  unburcfyftcfytigen,  bläulicf)  tvei^en 
S&rper,  ber  mit  mattweißen  spiffthfyen  überfäet  war,  gefußt 
«pie  unb  ba  war  bie  Unburdbftdjtigfeit  geringer,  unb  burcfy  eine 
febr  Heine  Stelle,  bie  gerabe  groß  genug  war  um  ben  2)urd)gang 
einer  9?abel  ju  erlauben,  fennte  man  in  bie  Siefe  be$  2luge$ 
fe^en ;  ba$  ©e()en  fanb  nur  burd)  biefe  Deffnung  Statt  £)ie 
3ri3  flottirte  fcon  fcorn  nad)  hinten,  war  |iJd$en$  eine  Sinie 
breit,  unb  il;r  3?anb  überall  mit  ber  untuvct)ftd)ttgen  Äapfel  fcer* 
warfen.  2Me  rechte,  unbewegliche,  fetyr  offene  unb  »erlogene 
$upiße  war  fcon  einem  unrurcfyfi tätigen,  mattweißen  Slih'per,  ber 
bem  3?anbe  ber  flottirenben  3ri$  anlag,  angefüllt;  ba$  @ef)en 
war  gänjlicfy  aufgehoben*  9Jad;bem  auf  beiben  Slugen  bie  @^ 
traction  burcfy  bie  Sclerotica  gemalt  war,  fonnte  bie  Äranfe 
mittel^  93riden  fefyen,  unb  bie  2lugen  Ratten  i^re  normale  geßigfeit 
einige  Jage  naetybem  bie  Sranfe  bie  Älinif,  wo  jte  jtcfy  nur  8 
Sage  auffielt,  fcerlajjen  Ijatte,  jeigten  ft$  jene  Pailletten  in  ber 
linfen  $uptUe  tton  ber  ©riJße  eines  SanbfornS,  in  t>erfcf)tetenen 
gleiten  in  ber  Hinteren  Slugenfammer  gelagert,  gewi^nlt$  in 
einer  31njal)l  fcon  20—30  erfcfjetnenb  unb  auf  unb  ab  na$  ben 
Bewegungen  be$  SlugeS  fteigenb,  intern  jte  beftänbig  burefy  neue 
erfe^t  würben.  Sie  reflectirten  bas  2icf)t  mit  ftarfem  ©lanje, 
fcfyienen  naefy  unb  nad)  gegen  ben  SSoben  beg  2luge$  Innabjujtnfen, 
wenn  ba$  9luge  rutyig  gehalten  Würbe,  aber  jeigten  ftd)  am  %cfyU 
reichten,  je  flärfer  ba$  SJuge  bewegt  würbe,  3n  ber  fcorberen 
3lugenfammer  fal;  man  nichts  SlbnormeS;  ba$  ®ejt$t  war  fo 
gut,  aU  man  es  nad)  einer  Sataractoperation  wünfcfyen  fonnte, 
unb  bie  Äranfe  flagte  nur  über  einige  Mouches  volantes,  woran 
jte  immer  gelitten  Ijatte,  unb  bie  fiel)  nad)  ber  Operation  nid)t 
i)ermel;rt  Ratten.  3m  regten  Sluge  war  nad)  berfelben  Operation 
Sfticfytö  ju  bemerfetu 

Staunt  fyatte  DeSmarres  biefe  53eobac&tung  fceröffentlid)t,  als 
Sidjel*)  eine  ctynlidje  befannt  mad)te,  welche  er  4  3al)re  früher 
*)  Annales  d'oculistique,  1846,  15,  p.  167. 
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an  einem  13jcibrigen  Änaben,  ber  von  feinem  feiten  3al)re  an 
einer  ^jjbro^tyatmia  bupfe?  gelitten  fjatte,  gemalt  fyatte*  2)a$ 
rechte  Sluge  mar  früher  beinahe  um  ba$  Doppelte  vergrößert  gemefen, 
mar  aber  fe|t  na$  einer  Sntjünbung  jiemlid)  tx>etc^  unb  im  93e* 
griff  atropl)ifdj  ju  derben;  es  fear  nur  einfache  ßidjtempftnbung 
jugegen,  ba  bie  $upiöe  von  einer  unburc|ft$tigen ,  gelblichen 
unb  abl;ärenten  Helfet  angefüllt  mx.  9lafy  einem  vorfyergefyenben 
mißlungenen  ©erfucfye  ttmrbe  eine  neue  Operation  vorgenommen, 
bei  n>etc^er  juerjl  eine  oberfläd)lid)e  ©djidjt  ber  Sinfenfapfel  burd)* 
fd)nttten  ttmrbe;  bei  ber  2)urdjfd)neibung  einer  tieferen  unbbarteren 
Sd)id)t,  mobei  ein  knittern  tt>ie  beim  S^reißen  etne^  ©tüd 
Pergaments  Vernommen  ttmrbe,  fiürjte  ein  ©trom  einer  trüben, 
gelblichen  unt»  mit  fe^r  Meinen  golbglanjenben  Pailletten  vermieten 
Slüffigfeit  in  bie  vorbere  Slugenfammer  unb  füllte  jte  gan$  an» 
3n  biefer  glüffigfeit  geigte. ftd)  barauf  eine  anbere  burd)ftd)tigere 
glüffigfut,  bie  in  beiben  Kammern  burefy  tk  $upiüe  tin?  unb 
au^flvömte*  £>iefe  23ctt>egung  bauerte  nod)  mehrere  SÖocfyen  nact) 
ber  Operation,  fobalb  baS  2Iuge  belegt  ttmrbe,  unb  beibe  gfüffig* 
leiten  tjatten  ifyr  erfteS  SluSfefyen  bebalten.  2)a  @id)el  ben  Äranfen 
naef)  ungefähr  3  3af)rcn  lieber  traf,  fonnte  bas  Sluge  als  atro* 
pfnfd)  angefefyen  werben,  unb  bie  3rtS  mar  mit  ber  unburd)|td)tigen, 
verbidten  unb  fefyr  toeifien  Äapfel  vertt>ad)fen.  3m  unterften  Steife 
ber  vorberen  Slugenfammer,  tt>o  bie  3riS  mit  ber  £ornf)aut  faß 
in  Serübrung  lag,  fafy  man  einen  tt>eißgrauen,  in  ber  Mitte  faß: 
3  Millimeter  breiten  Saum,  ber  oljne  B^eifet  öon  einem  fejkn 
©xfubate  gebilbet  mar,  unb  auf  bejfen  Oberfläche  man  fe^r  beut* 
lid)  bie  golbglänjenben,  in  einem  Va— 1  Millimeter  breiten  ©aume 
incruftirten  Pailletten  erblidte. 

@id)el  fübrt  einen  lieber  gehörigen  Sali  an,  ber  fdjjon  1828 
von  $arfait  Sanbrau*)  betrieben  ijl  Sei  einem  70j;af)rigen 
Manne,  ber  mehrere  3a(nt  an .  verfd)iebenen  Mouches  volantes 


*)  Revue  medicale,  1828,  4,  p,  203. 
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im  regten  Auge  gelitten  featte,  Beobachtete  er  in  ber  werteren 
Augenfammer  eine  bebeutenbe  SWenge  eines  feinen  ^ulfcerS,  äfentiefe 
bem  $uftter  son  Safri^tourjet,  worin  golbglan^enbe  fünfte  &or* 
famen;  es  war  in  ber  ganzen  feinteren  Augenfammer  in  Bewegung, 
fofealb  bas  Auge  belegt  würbe,  fanf  aber  auf  ben  23oben  ber 
Kammer  fernab,  wenn  bas  Sluge  rufeig  gebalten  würbe.  (£r  fügt 
fein^u,  Ka$  rtttrt  bieS  in  einem  foleben  Afrftanbe  vorging ,  ba£ 
über  bie  Bewegung  biefer  Äörper  im  ©lasförper  felbji  fein  S^ftl 
obwalten  fonnte*  @S  mufi  ferner  bemerft  werten,  ba^  ber  $ranfe 
mit  biefem  SKuge  ju  lefen  fcermoefete,  baf  bie  tywpiUt  ebenfo 
beweglid)  wie  im  linfen  2luge  war,  unb  ba£  ftd)  übrigens  feine 
anbere  Abnormität  im  Auge  fcorfanb, 

©iefeel*)  UoUcfytitt  SDeSmarreS'S  Äranfe  ein  fealbeS  Safer 
nad)  ber  Operation;  fte  fafe  fefer  gut  mithülfe  fcon  (StaarbriHen; 
bie  reefete  Pupille  war  fcfewarj,  fo  lange  bas  Auge  rufeig  gefealten 
würbe;  aber  bei  Bewegung  bes  Auges,  befonberS  fcon  unten  naefe 
oben,  erblicfte  man  bie  golbglän^enben  fd>immernben  fünfte,  Ut 
som  ©oben  ber  feinteren  Augenfammer  aufwiegen,  ftd)  jerßreuten 
unb  bisweilen  in  fleine  gragmente  gleicfe  ben  gunfen  eines  geuer* 
werfs  aus  einanber  Rieben;  fte  waren  bis  V«  SDftüimeter  im 
Ouatrat,  famen  niemals  in  bie  öorbere  Augenfammer  feinein, 
felbft  niefet  wenn  bie  5?ranfe  auf  bas  ©ejtd)t  gelegt  würbe,  unb 
reflectirten  bas  Sicfet  in  fcerfefeiebener  Stcirfe,  je  nadjbem  fte  eine 
gla'dje  ober  eine  $ante  barbotem 

Aud)  <Stout**)  feat  biefelbe  STranfe  beobaefetet  unb  fcergleicfet 
bas  $ufoer  mit  in  bie  <£)öfee  geworfenen  ßjlimmcrblättcfeem  ©r 
beobachtete  fte  auefe  mit  bem  2J?ifroffope  unb  fafe,  bafj  fte  winfelig 
waren,  um  ifere  Ad)fe  rotirten,  ben  ©lasförper  in  fcerfefeiebenen 
^iefetungen  burcfejlreiften  unb  bisweilen  prtSmatifcfee  garfeen,  be* 
fonberS   gelb  unb  blau,   ^etgten*     SÖurbe  bie  Äranfe  auf  ben 


*)  Annales  d'oeulistique,  1846,  15,  p.  248. 
**)  Ibidem,  1846,  16,  p.  74. 
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dürfen  gelegt,  fcfyienen  bie  Äßvper  in  bie  Siefe  be$  2Iuge$  l)inab* 
jujmfen  unb  nicfyt  (unter  ber  3ri3  ju  fcerfctjnnnben ,  toel^eS  bei 
aufrechter  Stellung  ber  Äranfen  gefetyal;.  ©tout  iji  mit  Siegel 
nirf)t  einig ,  ber  früher  ben  metaüifcfyen  ©lanj  ber  Äßrper  einer 
3urüdtoerfung  ber  Sicfytftrafjlen  von  ifyrer  Oberfläche  jufdjrieb; 
er  glaubt  bagegen,  tafj  ber  ®Ianj  nidjt  allein  burci)  bie  ©rec&ung, 
fonbern  jugleid)  bur$  ^e  Decompofttion  be£  SicfytS  entfiele,  ©iefer 
Meinung  trat  ©i$el*)  fpäter  bn  tmb  Ijielt  gleichfalls  bie  5vi3rper 
fcon  ^rt^mattfe^er  gorm  unb  toaljrfcfyeinlid)  fcon  fr^ftatlinifdjer  Sftatur. 
Darauf  ljatte£e3marre$**)  ©elegen&eit  biefelbe  (£rfd)einung 
bei  einem  37jctyrigen  SWabrfjen  31t  beobachten,  ©te  litt  an  &ata* 
ract  beiber  SJugen,  bie  übrigens  natürlich  toaren.  Die  Sinfe  be3 
linfen  SlugeS  ttmrbe  fceprimirt  unb  bisfeibirt,  aber  bie  Operation 
mißlang,  tnbem  ftcfy  ein  feeunbarer  Äapfeljkar  btlbete,  unb  ba 
bie  Äranfe  ungefähr  einen  8)ionat  naefy  ber  Operation  unterfud?t 
ttmrbe,  fanb  man  in  ber  binteren  Slugenfammer  mehrere  falfdje 
Membranen,  bon  ben  Uebcrreften  ber  Äapfcl  unb  ber  Stufe 
gebilbet  unb  turef)  ftbro*albumini3fe  Sxfubationen  bereinigt;  fte 
ttwren  an  einigen  ©teilen  faft  burdjfidjtig  unb  boten  tyie  unb  ba 
Heine  Oeffnungen  bar,  burefy  n>eld^e  man  in  bie  Siefe  bes  Sluges 
feben  fonnte.  Durd)  bie  größte  biefer  Oeffnungen  erbltcfte  er 
biefelben  glänjenben  StiJrper  \vk  bei  ber  erjt  genannten  Sranfem 
211$  man  burdj  eine  neue  Operation  bie  falfdjen  Membranen 
mittelfi  einer  9?abet  entfernte,  \tify  man  lieber  auf  bem  fdjftarjen 
£intergrunbe  bc$  SJugeS  fel;r  mit  binter  ber  Pupille  eine  9Menge 
biefer  glanjenben  Körper,  auf  ber  fcorfyer  befd)rtebenen  äßeife 
befonberS  bei  33en>egung  beS  SlugeS  erfebeinenb  unb  üerfc^nunbcnb, 
DeSmarreS  fcertoirft  ben  33ergleid)  mit  ©limmerblätt^en  unb  $äft 
fte  für  burdjftdjtige  Körper,  wtyt  ba$  £id)t  in  einem  fetyr 
fleinen  Momente  unb  einem  fetyr  flehten  Sftaume  jurütffoerfen; 


*)  Ibidem,  1846,  16,  p.  79. 
**)  Ibidem,  1847,  18,  p.  23. 
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im  ©unfein  serfcfywanb  bie  SRefletfon»  Das  ©ejtctjt  war  jtyfed&t, 
als  bie  $ranfe  i^n  verließ» 

Robert*)  fyat  bie  Äranf&ett  in  bem  rechten  Sluge  einer 
67iä|rigen  grau,  bei  ber  bas  ©rjutyt  im  ?aufe  eines  S^teS 
ttollftanbig  serlofd),  beobachtet,  ©er  ©fasf&rfcer  war  erweist, 
unb  bie  fcon  ben  Siliarfortfci^en  gelBjfe  Sinfe  lag  in  bem  unter* 
ften  Steile  beS  ©faSförperS,  wo  man  nod)  einen  fteinen  weisen 
Äern  fal).  hinter  ber  $uj)töe  nad)  unten  unb  außen  fanb  man 
eine  ljalbburd)ftd)tige  Heine  £amelle,  bie  ofyne  3^etfet  aus  heften 
ber  Äapfel  unb  ber  Membrana  ^aloibea  gebildet  war»  Slußerbem 
war  eine  9J?enge  golbglänjenber  Mx^tx  im  ©lasftfrper  unregel* 
mäßig  fcertfjeilt;  einige  (dienen  ibren@i|  in  bem  unter jkn  Steile 
bes  21ugeS,  aus  wettern  (ie  bei  Bewegung  bes  21ugeS  Ijerttor* 
famen,  ju  bäben;  bie  größte  SRenge  lag  iebod)  hinter  ber  spuptfle, 
befonberS  Der  genannten  SameÜe  gegenüber,  nahmen  immer  bie* 
(elbe  ©teile  ein  unb  bewegten  ftd)  nur  in  furjen  unb  fd)n  eilen 
Schwingungen,  wenn  bas  SJuge  bewegt  würbe» 

©uepfn**)  operirte  bas  linfe  3Iuge  eines  33 — 34iaf)rigen 
9Ranne$;  er  litt  an  einem  ©taare,  ber  fttf)  auf  einem  gelben 
£intergrunbe  jetgte»  9?a$  Entfernung  cer  Sinfe  mit  ber  Sftabel 
würbe  aud)  bie  gelbe  SWaSfe  binter  bem  Sataracte  entfernt;  aber 
in  bemfelben  Siugenblide  lamen  pWfcltcfy  bie  golbglänjenben  Pailletten 
jum  2Sorfcl)ein;  jwei  ober  brei  traten  in  bie  fcorbere  Slugenfammer, 
wäfyrenb  bie  übrigen  fiel)  in  ber  Hinteren  Slugenfammer  (lar! 
bewegten,  alsbann  aber  auf  ben  23oben  ber  Äammer  l)inabfte(en, 
fo  baß  bas  ©eftdjt  frei  würbe»  9?ad)  unb  naä)  nafym  ibre  9Menge 
ah,  unb  naefy  jwei  Monaten  war  bie  $ujriüe  ganj  frei» 

©autier***)  befd)reibt  einen  ftaU,  Welker  in  $etrequinS  Älinif 
M  einem  48iä()rigen  9)?anne  fcorfam,  ber  ft$  beim  ^otj(;auen 


*)  Ibidem,  1847,  18,  p.  79. 
**)  Ibidem,  1848,  19,  p.  116. 
***)  Ibidem,  1848,  20,  p.  69. 
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t>te  linfe  aSacfe  unb  bie  äußere  SÖanb  be$  STuge^  befrfjcibtgt  tyatte. 
Der  Slugapfel  war  normal  mit  9tuSnat)me  bev  tim$  beformen 
^upitfe,  wo  ftd)  befonberS  nadf)  unten  Keine  graue  Ouerbalfen 
ttorfanben.  3n  ber  fcorberen  Stugenfammer  fafy  man  eine  9)?enge 
wie  ©olbjlaub  glänjenber  Ä&rper,  bie  ftdj  tote  in  bem  ^orfeer 
betriebenen  gaüe,  ofyhe  toie  e$  festen  bie  ttorbere  Slugenfammer 
ju  fcerlafjen,  bewegten;  bie  3n3  flotttrte  fortwährend  23i$  ju 
feinem  32jftn  3a|re  Ijatte  ber  tranfe  ein  gutes  ©ejtcfyt  gehabt; 
aber  nad)  einem  Silage  auf  bie  au^wenbige  ©eite  be£  linfen 
Sluges  nafym  t$  ab  unb  ging  naefy  18  Sftonaten  gan^  verloren, 
tnbem  (tc^  ein  ©taar  bilbete*  Ungefähr  18  Monate  ttor 
ber  legten  Sefcfyäbigung  fcerfd)Wanb  ber  Sataract  um  ber  an* 
geführten  gorm  ber  Pupille  ju  weisen,  ofme  bafj  bodj  bas 
®eft$t  juriteffe^rte.  9latf)  ungefähr  einer  einmonatigen  23el)anb* 
lung  war  ba£  93erf)ci(tni§  ber  glänjenben  Körper  faji  untteranbert 
9Iu£er  biefen  7  gäüen  t)at  23acfer*)  bie  Äranfljeii  im  dinä)& 
fotyUai  ju  S^rifiiania  bä  einem  28j;af)rigen  SWanne,  ber  an 
Sataract  beiber  3Iugen  litt,  welcher  vor  11— 12  Saferen  angefangen 
fyatte,  beobachtet  9?acf)  vorgenommener  Sfteclination  unb  £>epre$fton 
würben  bie  ^Ju^tüen  frei,  bas  <S?btn  war  iebocfy  nod)  $&c$jl 
unbebeutenb.  3m  rechten  SKu^e  (lieg  bie  Sinfe  lieber  in  bie 
£%,  unb  bie  fcorbere  3Iugenfammer  würbe  mit  einer  bebeutenben 
9J?enge  Heiner  breietfiger  5\iJrper  gefüllt;  jte  belegten  ftd),  wenn 
bas  Sluge  belegt  würbe,  auf  unb  ab,  tyin  unb  fyer  burd)  bie  fcor* 
bere  unb  Wintere  Slugenlammer.  @ie  waren  fpeciftfd)  leichter  ati 
bie  wäfferige  Slugenpjfigfeit,  fonnten  mit  bem  blofjen  3Iuge  beutlidj 
wahrgenommen  werben  unb  o^altftrten  naä)  ifyrer  gegen  bie  tnS 
Sluge  fallenben  8id)tftrat)len  vergebenen  Stellung-  3m  ©onnen* 
fc^ein  boten  fta  eine  fc|r  fc^Bne  SXnftc^t  unter  ber  8ou))e  bar, 
glimmerten  balb  wie  (Mbförner,  batb  in  allen  Siegenbogenfarben. 
2)a$  ®anje  fonnte  am  beften  mit  einer  Slnftdjt  im  Äateiboffoj) 


*)  ^orjf  3»agaatn  for  Stegevtbenflaben,  1849,  3,  ^3ag.  782. 
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sergli^en  werben.  ©Reiter  fdjtoebte  beut  Äranfen  ben  ganjen 
Sag  ttor  biefem  21uge  eine  SOZenge  Keiner  breieefiger,  balb  glän* 
jenber,  balb  matter  SiJrper,  unb  bas  ©el;en  ttmrbe  forttoäfjrenb 
üon  keifen  (Sternen  geftört.  £)as  Sluge  war  harter  unb  fefter 
als  bas  anbere  Sluge. 

Ueber  bie  Statur  biefer  $2rper  mufi  juerft  angeführt  werben, 
ba£  ©tout  fte  für  fr^atlinifcfy  fnelt,  jeboef)  bie  fcon  SWafgaigne 
f$cn  früher  ausgeflogene  $^otl)efe,  bafj  fte  aus  Slioleftearin 
bejfcfjen,  als  ntebt  fnnlänglid)  ewiefen  anfal).  9Iu$  Souisfon*) 
betrautet  fte  als  freie,  ln)|Minifcf)e  Fragmente  in  ber  ©ubjhnj 
beS  ©laSfiJr^erS,  beffen  9J?embran  beftruirt  fety,  unb  ba  er 
jugleic^  $ett  im  ©lasförper  aufgel&ft  gefunben  fyattt,  fyielt  er  es 
nicljt  für  untoatyrfcfjeinlicfy ,  baf  es  in  frt)fiatlimfd)em  3uftMbe 
ausgegeben  gerben  fi3nne,  ba  man  überbies  Sl)oleftearinfU)ftalIe 
in  ber  {unteren  Slugenfammer  fcon  Slugen  gefunben  l;atte,  bie  in 
längerer  3?it  blinb  gett>efen  toarem  Diefer  Meinung  trat  Robert 
unb  für  bie  toäfferige  2Iugenpffigfeit  auefy  ^etrequin  bei.  £)od) 
gelang  es  juerft  93arfer  bie  toafyre  Statur  biefer  Äßrper  barjutfyun, 
ba  ein  Sinfcbnitt  m  ber  £ornf)aut  gemalt,  bie  ttäfferige  glüffig* 
leit  entleert  unb  nebft  ben  barin  befindlichen  ^Br^ern  auf  einem 
Ufyrglafe  aufgefangen  nmrbe;  unter  bem  SJHifroffo^e  erfannte  man 
bie  burdj  ifjre  rfyombcibalifcfye  gorm  leicfyt  ju  erfennenben  Gfyofe* 
ftearinfr^ftaöe;  4  Sage  nad)  ber  Entleerung  ttar  bie  fcorbere 
Slugenfammer  mit  Stjoleftcarinfr^jMen  in  ebenfo  großer  9J?cnge 
als  i>ort;er  lieber  angefüllt,  Eternit  ijt  ber  ©treit  äitufcfyen 
©icfyel  unb  ©tout  gef^lid)tet,  ob  nämlirf)  baS  Srifliren  buräf) 
eine  Reflexion  ober  eine  Jiefraction  entfiele,  foeit  bei  ^fiaHen 
tton  ber  2)ünnf)eit  bes  SfjoleftearinS  beibe  (Erlernungen  im 
herein  mit  einer  Srifation  beS  Sicfyts,  bie  aud)  fcon  ©tout 
beobachtet  hntrbc,  als  er  bie  com^lementären  Sarben,  gelb  unb 
blau,  fal),  ©tatt  tjaben,    Unb  ferner   fällt  auef)  bie  |)^ot^efe 


*)  Annales  d'oeulistique,  1847,  18,  p.  26, 
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von  DeSmarreS,  baß  e$  t>ie  Bellen  be$  ©lasfßrperö  wären,  belebe 
als  golge  einer  franft;aften  SMspofttion  in  bem  Pfiffigeren  ©las* 
fiJvper  weniger  gekannt  wären  .unb  [tarier  gegen  einember  ftot* 
tirten,  fo  baß  bas  ©anje  nur  auf  einer  optifcfyen  3ßufton  beruhe, 
ober  baß  aus  ben  jufammengefaüenen  äßänben  Pailletten  gebilbet 
körben;  bie  ledere  Meinung  n>trt>  c^nefie^  burtf)  ben  S3au  beS 
©Jaspers  aus  ©ectoren  hinlänglich  Wtbertegt*  ©icfyet  Ijatte 
bie  «Körper  als  eiweißhaltige  gloäen  in  bem  beSorganiftrten  ©las* 
förper  angefeljen,  welche  burc|  bie  mit  ber  Sftabel  in  ber  t)inter 
ber  Sinfenfapfel  beftnblicfyen  unb  verbieten  £>9aloibea  gemachte 
Deffnung  in  kife  Slugenfammem  gebrungen  wären;  er  natym 
äitgleicfy  an,  baß  ©tüde  ber  beSorganiftrten  ^aloibea  |inter  ber 
3riS  flottiren  fönntem  Savignot*)  glaubte,  bas  es  fleine  $ait* 
Jetten  wären,  bie  wäl>renb  ber  ©taaroperation  von  ber  £infen* 
fa^fel  geltfft  wären* 

£)er  Ort,  wo  bie  SfjoleßearinfrtyjMe  gefunben,  unb  wo  jte 
anfänglich  gebilbet  werben,  ift  burä)  bie  vortyanbenen  23cobad)* 
tungen  noefy  nt^t  votlftänbig  nacfygewtefen*  £)a  man  von  ber 
23orauSfei3ung  ausging,  baß  eine  ©^nd^fis  ober  3e*ftteßen  b*$ 
©lasftfrpers  noifywenbigerwetfe  zugegen  fe^n  müßte,  fo  baß  bas 
in  ben  ©ectoren  (QtUtn)  enthaltene  gluibum  aus  tarnen  fyerauS 
träte,  glaubte  man,  baß  fowolrt  bie  ©teile,  wo  bie  Är^ftaHe  ge* 
bilbet  würben,  als  aud)  H)x  fpäterer  ©i£  im  Snneren  freS  ©las* 
fßrperS  ju  fucfyen  wäre»  ©o  natjm  2)eSmarreS  anf  baß  bie 
Är^jlatfe  ftcft>  im  ©fasförper  befänben,  unb  baß  bie  verriebenen 
Sbenen,  worin  fte  erfcfyienen,  feinen  3wetfel  barüber  obwalten 
ließen,  ©icfyel  [priest  ftd)  hierüber  no$  beutlicfyer  aus  unb  meint, 
baß  bie  eiweißhaltigen  glocfen  in  bem  beSorganiftrten  unb  pffigen 
©lasförper,  welker  burcl)  bie  ttjeits  abforbirte  tljeits  verbiete  unb 
verfnor^elte  £$aleibea  im  SSerein  mit  ber  verbieten  Äaj)fel  von 
ber  wäffertgen  Slugenflüffigfeit  getrennt  iß,  fcfyweben;  bie  ledere 


:)  Ibidem,  1847,  18,  p-  26, 
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mürbe  erfl  mit  jenen  Sftrpem  angefüllt,  nad)bem  er  mit  ber  Sftabel 
bie  @c^etben>ant>  burd?jlod)en  fyatte,  herauf  fte  fpäter  auf  ber 
derberen  gleiche  ber  SriS  incrujlirten.  3d)  fomme  fyater  barauf 
gurüct  unb  bemerfe  |ter  nur,  bafj  ba$  ©nbringen  ber  Är^ftaKe 
in  bie  sorbere  2Iugenfammer  nur  auf  ber  Bufättigfeit  beruht,  bafj 
fidj  in  ber  ttorberen  Äapfelmanb  eine  Deffnung  beftntet,  bie  eine 
Sommunication  jmifdien  ber  Äa^fel^LV^Ie  unb  ber  meifferigen  Stugen* 
pffigfeit  gemattet»  Xafter  jeigten  ftd)  aud)  bie  Sr^fiatte  in  ber 
meifferigen  Slugenflüffigfeit  in  ben  fcon  Sieget,  ©uepin,  ©autier 
unb  Bader  angeführten  Sauen,  bagegen  nidjt  in  bem  fcon  San* 
brau  unb  Robert  mitgeteilten  gäüen,  aud)  nidjt  bei  ber  feiten 
Traufen  fcon  2)e3marre3.  ©ammtlicfye  Beobachter  verlegen  bie 
(Entftefmng  unb  ben  ©i£  ber  Sranf^eit  in  ben  ©la^förper. 

Sei  einer  genaueren  Betrachtung  ber  angegebenen  gätte  fmbet 
man  inbeffen,  ba§  nur  ©id)el  unb  Robert  anführen,  tag  *ctö 
Sluge  tx>eic^  mar,  unb  eine  mirflidje  ©9nd)9ffö  fcorfyanbem  Sitte 
übrigen  Beobachter  ermähnen  nid)t  biefer  djavacteriftifcfyen  Sßeid)* 
Ijeit,  ja  Desmarres  fommt  mit  ber  »on  tym  felbft  fcorgefcfyta* 
genen  Benennung  in  Sßiberfyrud),  meit  er  fcon  feinen  beiben 
Satten  erftärt,  baf  bie  SJugen  iljre  natürliche  geftigfeit  gehabt 
baben;  ©icfyel  $at  batyer  Unrecht,  menn  er  fcon  bem  einen  Satte 
fagt,  tag  ber  ©lasförper  verflogen  mare.  ©elbji  ba$  ©eftdjt, 
meines  auti)  ein  mid)tigc$  $ennjeid)en  in  ber  @t;md)9fte  abgiebt, 
mar  in  bem  erften  Satte  fcon  2)e$marre$  fo  gut,  mie  man  e$ 
nad)  einer  Sataractoperaiion  münfdjen  fonnte,  unb  ©tout  fagt, 
bafj  ber  Patient  aüe  ©egenftänbe,  aud)  Heine,  burd)  #filfe  con* 
fce?er  Brillen  ju  [eben  fcermodjte«  £)a3  Sfyaracteriftifcfye  ber 
Äranffyeit  ift  nid)t  bie  ©t;nd)tyft$,  unb  nur  mo  bie  Äranffyeit  mit 
einer  ©9nd)9ffe  com^licirt  mirb,  mirb  ba$  ©efufyt  verringert  ober 
aufgehoben,  ©o  Ijatte  ©icfyefä  ßranfe  nur  einfache  Sidjtempfm* 
bung,  bei  ber  jmeiten  Traufen  be$  £)e$marre$,  htx  benen  be$ 
Robert  unb  ©autier  mar  bat  ©eftcfyt  fcfyledjt  ober  burdjaus  ser* 
nietet,  bei  Baderg  nur  unbebeutenb,  M  ©ue^in^  mar  ba$  ©e* 
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ftd)t  frei,  £)as  ftarfe  glottiren  ber  3viS,  »elcfjes  aucfy  M  ber 
(Stynti^ftS  fcorfommt  unb  ebenfalls  tri  mehreren  Seiden  (Statt 
gefunben  fyabcn  foü,  ift  nocf)  »eniger  ettt>a^  ber  (S^ncl^jtS 
@igentpmlid)eS. 

©n  »efentlir&eS  Moment  jur  nötigen  Beurteilung  ber 
Äranffjeit  unb  beren  @i£  tft  ber  Umftanb,  bafi  in  fämmtlicfyen 
gäflen  (mit  $uSnat;me  »on  SanbrauS)  ein  Sataract  zugegen 
ge»efen,  unb  baf  bie  Äapfel  lätirt  »orten  ift,  fo  bafj  fte  ent* 
»eber  burefy  tm  Operation,  fonue  es  bei  ben  meiften  Patienten 
ber  §aH  »ar,  ober  bitrcfy  eine  aitfere  ©en>alt  geöffnet  nmrbe, 
ober  baf  bie  ginfe  fpontan  i()ren  normalen  $la£  »erlief,  tote  Robert 
»afjrnaljm;  benn  erft  buref)  ober  nad)  ber  Operation  ober  ber 
Deffnung  ber  Zapfet  erfolgte  bas  HSrfc^etncn  ober  bie  Silbung 
ber  Ätyftotte*  Slnafyjtren  »ir  in  tiefer  öejielmng  bie  einzelnen 
8äüe,  fo  ftnben  »ir,  bajü  SeSmarreS  @?traction  eines  feeunbaren 
SataractS  burc^  bie  ©clerotica  sornafym;  bie  Sinfe  unb  bie  um 
burcfyftcfjtige  $apfel  würben  mit  einer  $injette  tyerauSgejcgen  unb 
ungefähr  8  Sage  na$  ber  Operation  jeigten  fid)  bie  Statte, 
£>a  »ir  fpäter  ftnben  »erben,  ba$  bie  Str^ftafle  ftd)  in  ber  Zapfet 
bilben,  fmb  fte  offenbar  nact)  ber  S^traction  jurfic! geblieben,  aber 
erft  beobachtet  werben,  als  bie  Äranfe  geseilt  »ar,  unb  es  i^r 
freiere  Belegungen  mit  bem  Sluge  ju  machen  erlaubt  »urbe. 
Da  bas  Sluge  naefy  ber  Operation  feine  normale  geftigfeit  fyatk, 
unb  alfo,  »ie  früher  angeführt,  feine  <S$md)9JtS  beS  ©lasförperS 
jugegen  »ar,  ifl  bie  Belegung  ber  $u;ftaHe  in  bem  Siaume  fcor 
fiel)  gegangen,  ber  fcorljer  Don  ber  $apfel  unb  t(jrem  Snbaltc  ein* 
genommen  ttmrbe,  unb  ber  mit  jener  glüffigleit  angefüllt  »ar, 
»eldje  auS  ben  ©ectoren  beS  ©lasfövpers  naef)  ber  burrfy  ^n 
Schnitt  in  ber  Sclerotica  ©tatt  gefunbenen  Säfion,  bie  ftcfyerlidj 
bebeutenber  als  bei  einer  ge»i3l)nli$en  2)epreSfton  »erben  muff, 
^erauSgeflofen  »ar.  hieraus  fann  man  ftd)  aud)  feine  Angabe 
erflaren,  baf  jt$  bie  Är^ftaHe  in  verriebenen  dbtmn  zeigten, 
unb  bajj  fte  auf  ben  S?oben  beS  5lugeS  fyinabfanfen*    ©icfyel,  ber 
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biefelbe  Cremte  beobachtete,  fagt  bagegen,  baß  bie  Körper  fid) 
beftäntig  $uncid)jl  hinter  ber  3riS  gelten,  unb  baß  ber  ©lasf&rper 
felbft  nad)  Sataractoperationen  burd)  baS  fcorbere  33Iatt  ber  $$a* 
loibea  fcon  ber  n>äffevigen  SKugenflüfftgfett  immer  getrennt  bleibt. 
3n  biefer  S3egiel;ung  ifi  ein  2ßiberfyrurf)  jwifc^en  ifjm  unb  ©tout, 
welcher  erflart,  baß  bie  Körper  in  bie  Siefe  beS  5lugeS  #xxM* 
fielen  unb  nid)t  bloß  hinter  ber  3riS  tterfdjwanben,  —  (Sichel 
machte  naefy  einem  früljer  mißlungenen  Skrfudje  bie  DisfctSjion 
eines  Sataracts  in  einem  atrophen  SXuge  unb  fing  mit  ber 
£5fung  ber  Zapfet  son  hinten  an*  9?acl)  ber  Durcfyfdjnefoung 
einer  oberflächlichen  ©$id)t  famen  bie  ÄrtyftaHe  jum  3?orfd)ein, 
inbem  eine  tiefere  unb  härtere  @ct)id)t  burcfyfcfynitten  würbe,  £>a 
gleichzeitig  im  ttorbeven  Steife  bes  SataractS  eine  Oeffnung  ent* 
ftanb,  ftürjten  bie  Äri)jMe  jugleid)  in  bie  weifferige  Slugenflüffig* 
feit  fyinein,  wo  jie  na$  Verlauf  mehrerer  3a(>re  auf  ber  öorberen 
gleite  ber  3riS  incruftirt  gefunben  würben,  3)ie  Strömung  ber 
flarereu  Slüffigleit  fann  man  mit  Sitzet  als  son  ber  glüffigfeit 
ber  beftruirten  Sectoren  beS  ©lasfßrpers  fjerrityrenb  ciliaren*  — 
©et  ber  feiten  $ranfen  tton  «DeSmarreS  jeigten  jtd)  bie  Äri)* 
jMe  naü)  ber  2)epreSfton  unb  ©isfcisfton  eines  (üataxactö;  bie 
Operation  mißlang,  ba  ^ejte  ber  Äapfel  unb  ber  Stnfc  in  ber 
Pupille  gurüäbliebem  Sie  famen  nod)  beutlicfyer  l;en>or,  als  aud) 
biefer  feeunbarer  Sataract  mit  ber  9?abel  entfernt  war*  Slucb 
wn  biefer  ^ranfen  fityrt  t)Hm&mt  an,  baß  bie  Är^jMe  fiel) 
febr  weit  hinter  ber  3riS  geigten;  hierin  bat  er  fid)  mttglidjer* 
weife  getciufd)t.  —  S3ei  Roberts  $ranfe  war  eine  2)iSlocation 
ber  Sinfe,  bie  aus  ityrer  $apfel  getreten  war,  unb  obgleich  einige 
ÜvtyftaUe  ifyren  @t£  in  bem  unterften  Steile  bes  SlugeS,  beffen 
©lasförper  erweicht  war,  ju  fyaben  fdjienen,  geigte  ftcfy  bod)  tt>re 
größte  3)fenge  gleich  hinter  ber  Pupille  gunä^jl  ^n  Stellen  ber 
Sinfenfapfel,  auf  beren  3nnenflcicbe  wir  fpeiter  ftnben  werben,  baß 
bie  iMlbung  ber  SljeleftcarinS  fcor  fiel)  gefyt.  —  ©uepin  fab  gleichfalls 
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He  JlrtyjMe  bei  einer  Sataractoperatton  entjMjen;  fte  jetgtcn 
ft$,  als  eine  gelbliche  hinter  t>em  Sataracte  liegende  9)?affe  mit 
ber  9?abel  entfernt  nmrbe.  —  Sei  bem  Sranfen  von  ©autier  fyatte 
eine  93efd)äoigung  ber  SBange  unb  ber  äußeren  SBanb  ber  2lugett? 
l)U)U  ©tatt  gefunben;  bie  Sinfe  nmrbe  unburcfyjtcfytig,  bie  Unburcf)* 
ftcfytigfeit  verfdjtoanb,  aber  baS  ©eftcfyt  h>ar  gan^lid)  verloren,  unb 
bie  $upitte  verlogen.  3n  biefem  §aHe  ift  bie  Sinfe  naä)  ber 
Sontujton  »cn  i^rer  Zapfet  gelöft  korben;  fte  nmrbe  barauf 
unburcfyftcfytig,  aber  fyciter  jum  2f)ei(  abforbirt,  n>a(;rfd)einlid)  burcfy 
bie  (Jommunication  ber  Stnfenfctyfcl  mit  ber  taprigen  Slugen* 
pjfigfeit;  benn  in  biefem  gaUe  famen  bie  ^r^ftafle  nur  in  ber 
vorberen  Slugenfammer  vor,  unb  es  toirb  ifyrer  nicfyt  an  anberen 
©teilen  ermahnt.  —  Snblirt)  fear  in  93ader^  %aü  Meelination  unb 
I)epre$fton  eines  SataractS  vorgenommen;  bie  vorbere  Äapfel* 
tt>anb  nmrbe  geöffnet,  fo  baff  aucfy  in  biefem  gaHe  bie  ÄrtyfMe 
ftcfj  naä)  ber  Operation  nur  in  ber  toäfferigen  Slugenflüjfigfeit  unb 
ni$t  im  ©Ia^f5r^er  geigten»  —  3n  fämmtUd)en  biefen  gciüen, 
von  toetdjen  einige  einen  Cataracta  fcintiflanS  primaria,  anbere 
einen  fccunbaria  barftetten,  fmb  bte  Ärtyftaüe  nad)  ber  Deffnung 
ber  Stnfenfapfel  fyervorgefommen;  fte  jeigten  ftd)  balb  nur  im 
©laslörper,  balb  nur  in  ben  toafferigen  Slugenflüfftgfeit,  balb  in 
beiben  Slüffigfeiten,  je  nacfybem  bie  eine  ober  t>k  anbere  ber  Aap* 
fetftcinbe  ober  befte  jugleicfy  auf  ber  einen  ober  anberen  2lrt 
geöffnet  foaren,  unb  je  nacfybem  ber  ertoeicfyte  ©lasfftrper  (b,  ^ 
bie  aus  ben  ©ectoren  beS  ©faSfiJrperS  herausgetretene  Slitffigfeit) 
ben  Slufentljatt  unb  Hz  Belegung  fremberSßrper  in  feinem  3tt* 
neren  erlaubte«  2luS  ben  gefammelten  Beobachtungen  ftefyt  man 
jugleicf),  bafj  ©tynrf^fts  beS  ©lasförperS  nur  eine  jufaöige  £om* 
plication  ift,  unb  baf  bie  Äranf^eit  nifyt  ben  9lamtn  ^nr^ftS 
fcintiüanS,  toefyl  aber  ben  tarnen  Cataracta  fcintiüanS  verbient, 
in  [o  fern  ber  Begriff  Sataracte  Beränberungen  ber  Sinfenfapfel 
unb  iljrcS  3nt;altS  umfaßt,  unb  in  fo  fem  bie  Scintittatio  ein 

9 


130 

u>efentlid)e$  Moment  jur  (Srfennung  be$  eigentümlichen  ©ecrets 
ber  Sinfenfapfel,  nämlid)  ber  S^oleffcartnfrjpftafle,  abgießt*). 

£)ie  93en>egung  ber  fremfcen  SUJrper  unterjHifct  bie£iagnofe; 
jte  nmrbe  in  allen  Säßen  burdj  bie  Setoegung  be$  9luge$  fcer* 
meljrt  unb  mujj  n>te  bie  3?en>egung  ber  Stnfenfragmente  im  ©las* 
förper  nacb  einer  ©taaroperatton  gebeutet  teerten»  Seftnben  ftcfy 
bie  $rt;jMe  in  ber  tocifferigen  Slugenflüffigfeit,  fo  ftofen  jte  auf 
feine  |)inberung  in  ifyrer  33eu>egung*  23eftnben  fie  ftcf)  bagegen 
im  ©la^förper,  (o  beruht  bie  greibeit  ber  25eft>egung  auf  ber 
größeren  ober  geringeren  £>eftructien  ber  Sectoren.  Sie  folgen  bann 
bcn  allgemeinen  p$$i($en  ©efefcen,  fteigen  im  ©lasfßrper  auf 
ober  ftnfen  jurütf  na$  ben  t)cvfdt>tetenen  Stellungen  be$  2luge$ 
ober  be$  Kopfes,  auf  äfynlick  SBeife  toie  3)e$marre$  fcon  einem 
gaKe  erjagt,  tt>o  bei  ©Weisung  be$  ©lasf&rperS  bie  nodj  burcfy* 
ftdjtige  unb  in  ifyrer  Zapfet  eingefcfyloffene  Sinfe  if)ren  $la£  öer* 
lief  unb  unter  bie  Pupille  fyinabftieg,  toenn  ber  Äranfe  aufregt 
ftanb,  toctyrenb  jte  bagegen  bei  horizontaler  Stellung  be$  $o£fe$ 
|)inaufftieg,  —  UebrigenS  fcfyeint  biefe  23ett>egli$feit  fcon  Körpern 
(Sinfenfragmente,  S^olejiearinfr^ftaHe)  in  ber  itapfel  bafür  ju 
fyre^en,  U%  ft$  aucfy  bie  normale  Stufe  bei  23en>egung  be$  SlugeS 
belegen  fann,  unb  man  barf  ttielfeicfyt  bafyer  bas  9lccommobatton$* 
vermögen  in  einer  93eft>egung  ber  Stnfe  felbft  fytn  unb 
äurücf  in  t^rer  Äapfel  fe^en,  eine  SSetoegung,  bie  ber  freie 


*)  3n  Setreff  be3  gatfeS  *>on  Sanbrau  muß  bemerlt  werben,  baß 
leine  Operation  vorgenommen  Sorben  war;  beffenungeacfytet  tter* 
fe$t  er  ben  @i£  ber  RxyftaUe  in  ben  ©laSlörper,  obgletd;  er  nur 
erwähnt,  baß  jte  ftcfy  in  ber  ganzen  Hinteren  2ütgenlammer  belegtem 
Senn  ber  @ij$  Juer  bie  $apfetf;ö|)le  gewefen  tft,  lann  man  ft$ 
nur  beulen,  baß  eine  Stuflöfung  ber  Stufe  <&tatt  gefunben  fmt, 
obgleich  ©tcfyel  of;ne©runb  annimmt,  baß  bte  Stnfe  normal  war, 
£anbrau  aber  bemerlt  fetöft,  baß  bte  £tnfe  of;ne  trgenb  eine  $er* 
änberung  ber  übrigen  £t;etfe  im  Sluge  aufgelöft  werben  lann, 
$at  eine  foldje  2luflöfung  wixlüd)  (statt  gefunben,  fo  tft  bte«  ber 
efojtgfie  gatt,  ber  mit  9l?d)t  ben  tarnen  ©ync^pftö  (?entt$)  fein* 
tttfauS  tterbtent 
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fflaum  auf  ber  unteren  unb  befonberS  ber  vorberen  gleiche  bev 
£infe  fe|r  gut  geftattet.  9)ian  ftefyt  leidjt,  baß  biefe  Slnftefyt  von 
jener  verfetteten  ift,  toelcfye  caS  SlccommobationSVermiJgen  in  einer 
25eu>egung  ber  Stufe  +  ber  Sinfenfapfel  fe£t,  eine  S^eorie,  bte 
von  anberen  $l)9fiologen  namentlid)  von  £ued  aufgeteilt  ift 

SBir  derben  fegt  fel;en,  ba^  ber  ©la^förper  mit  ber  23il* 
buug  ber  Gfyolejlearinfr^ftalle  $liä)t$  ju  tfyun  fyat,  (onbern  bafi  fite 
auf  ber  inneren  gleite  ber  Sinfenfapfet  vor  ftcfy  getyt,  tx>elcf>e^  wie 
ify  l)offe  burefy  bie  folgenbe  ffieobacfytung  ^toeter  in  fefyr  langer 
3eit  cataraetöfen  Slugen  eines  87  jährigen  grauenjimmerS,  bie 
td)  nad)  bem  Sote  untcrfudjte,  einleuchten  nurb,  3twfrf>w 
ber  Äapfel  unb  ber  £infe  unb  befonbers  auf  ber  Hinteren  glädje 
ber  Sinfe  befanb  ftdj  eine  iveifje,  trübe,  irijtrenbe  glüffigfeit,  bie 
getttropfen  unb  SfyoteftcartnfrtyjMe  enthielt  Sie  gelteren  famen 
jebod)  nur  jftufdjen  ber  Sinfe  unb  ber  vorberen  $apfelft>anb  vor; 
ba  jte  aber  ben  gettarten  angehören,  iß:  e$  vielleicht  nid)t  untt>al;r* 
fdjeinlicfy,  baß  bie  näd)ße  Urfadje  ber  $ranfl)eit  eine  23ilbung  von 
gett  in  ber  £infenfapfel  ift;  bod)  fann  man  bie$  nidjt  mit  33e* 
ftimmifyeit  behaupten,  fo  lange  noefy  feine  djemifdje  Untere 
fudjung  ber  getttropfen  vorliegt.  23emerfen$toertfy  ifi  ber  Umjlanb, 
bafj  bie  angefammelte  SKaffe  in  größter  SJienge  jnufcfyen  ber  Sinfe 
unb  ber  Hinteren  Äapfeltvanb  vorfam;  benn  biefer  ^Jaum  ifi  im 
natürlichen  3uftanbe  be3  $uge3  bebeutenb  Heiner  ati  ber  Sftaum 
jn>ifd)en  berSinfe  unb  ber  vorberen  Äapfeltoanb;  aud)  bieg  beutet 
auf  einen  franffyaften  3uftonb  ber  £öfyle  ber  ?infenfapfel,  tvop 
noclj  eine  ©Übung  toeidjer  ober  fteinljarter  Soncremente ,  bie  auf 
ber  inneren  gladje  ber  5vapfel  vorfamen,  ju  redjnen  ift.  3m 
©laSf&rper  unb  in  ber  ttäfferigen  Slugenflüffigfeit  fanb  man  tveber 
getttropfen  nod)  S^olefteartnfn)ftaHe.  £>te  anatomifc^e  Untere 
fudjung  gab  folgenbcS  9tefultat: 

Die  Slugen  tvaren  von  natürlicher  gorm  unb  geftigfeit;  9lr* 
cu$  fenilis  bebeutenb,  unb  beibe  Sorneae  etoaS  trübe*  ©clcrottca, 
Sfyorioibea ,  Retina,  SorpuS  vttreum  unb  £umor  aqueu$  waren 

9* 
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normal;  Macula  lutea  n>ar  beutlid),  unb  es  exiftirte  feine  tylka 
centralis.  3ri$  foar  überall  frei,  aber  He  $upiflen  fdjtenen 
ttnibrenb  beS  Sebens  ber  Traufen  ttm$  n>tnfetig. 

2)ie  beiben  Sinfen  nebfl  ibren  ßapfcln  toaren  toeißfid),  in 
ber  2)?itte  etoaS  gelblid),  tyatbburcljftcfytig.  Sluf  ber  gitteren 
gfadje  ber  Unten  Sinfe  gingen  einige  (Straften  in  unbeftimmter 
$id>tung  bont  Sentrum  ber  Sinfe  au$.  2)ur$  2)rucf  auf  bie 
Äapfel  bemerfte  man  jhnfctyen  i()r  unb  ber  Sinfe  eine  tt>eißlid)e 
trübe  glüffigfeit,  bie  auf  ber  Hinteren  glätte  ber  Sinfe  in  mit 
größerer  Sftenge  bortyanben  foar  aU  auf  ber  derberen.  SMefe 
glüffigfeit  iriftrte,  unb  ifyr  Snfyalt  jeigte  ft$  unter  bem  9)?ifro* 
ffope  au$  blaffen  getttro^pfen  bon  begebener  ®röße  nebfl  einer 
bebeutenben  SDJenge  einer  amorpben,  moteculciren,  unbur$ftd)tigett 
SRaffe,  bie  aud)  in  größeren  SInfammlungen  getroffen  nmrbe,  be* 
fWjenb;  außerbem  fanb  man  $efle  bon  £infenfafern  unb  &Um 
bom  Gfyitbetium  ber  inneren  Äapfetffadje;  bie  Reiben  lederen 
(Sfemente  fönnen  nur  als  jufaüig  eingemifd^t  angefefjen  derben .*) 
£>ie  2)iaffe  ätoifcfyen  ber  borberen  5ta)>feln>anb  unb  ber  Sinfe 
enthielt  biefelben  (Sfemente  unb  ferner  eine  nid)t  unbebeutenbe 
3at)l  fe|r  ferner,  größerer  unb  fleiuerer,  rfyombifdjer  Sfjoleßearin* 
fr^paüe;  jie  unterfcfyieben  fiel)  beutli$  bon  ben  plattenförmigen 
SluSbreitungen,  n>orin  bie  pertyb?nfd)en  Sinfenfafem  bisweilen  in 
Fragmenten  borfamem 

9?a$bem  bie  Sinfen  m$  tbren  Äajjfefo,  beren  SMjeftung 
an  ben  umgebenben  Steilen  9l\fyt$  ju  bemerfen  barbot,  beraub 
genommen  nwren,  geigte  ftcfy  bie  fta^fel  be$  linfen  SlugeS  ganj 
ffar.  2Iuf  ber  inneren  gladje  ber  Äapfel,  befonberS  im  ^anbe, 
fanb  man  gegen  20  ^unftförmige,  weiße,  unburd)ftd)tige,  tljeits 


*)  3$  fann  bei  biefer  ©etegen^ett  nid;t  umjnn  bie  $ermutfmng 
au^ufpreeben,  baß  bie  $on  tterfduebenen  Beobachtern  angegebenen 
Sinfen^eKen,  tt>efci;e  jungen  ber  £infe  unb  ber  Zapfet  gefunben 
unb  9)?utter$el(en  ber  Sinfenfafetn  fein  fotfen,  enthebet  getttropfen 
ober  bie  erwähnten  2pf$effat$effen  gewefen  fmb. 
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tteidje,  tfyeite  tyarte  Äürper,  tote  ftd)  ofme  ©cfynuertgfeit  abföfen 
liefen.  Die  toeicfyen  Äftrper  beftanben  aus  einer  amor^en, 
molecularen  Sftaffe,  bie  garten  bagegen  toaren  unförmige  £on* 
cremente,  bie  in  Satjfäure  unter  fef)r  fiarfem  Sraufcn  aufgelijft 
werben  fonnten,  intern  fte  eine  amor^e,  Waffe  ©ubftan^  Ijinter* 
liegen.  Sie  mitytn  Waffen  liegen  ftcf)  nicfyt  in  Sffigfaure  aupfen, 
2lu$  im  rechten  Sfuge  falj  man  buxfy  He  ftatfd  äljnlicfye  toeiße 
ÄiJrper;  id)  t;a6e  aber  btefe  Äapfef  nid)t  offnen  ttoflem 

Die  £infe  be$  linfen  Sfage*  Jjatte  iljre  natürliche  gorm  be* 
galten,  n>elc^e^  jtdj  and)  auf  bem  Durcfyfcfynitte  jeigte*  Die  äußere, 
n>etf e ,  toeicfye  unb  me|r  blätterige  SMaffe  %>attt  überall  ungefähr 
eine  Dicfe  einer  falben  ?inie  unb  n>ar  jiemlic^  fcfyarf  tum  ber 
inneren  gelblichen,  balbburcfyftcfytigen,  Marteren  unb  coinpacteren 
3>?affe  getrennt  Die  Sinfenfafem  ber  äußeren  ©ufcftonj  toaren 
burcfyautf  natürlich ;  bie  in  ber  Sftitte  ber  Sinfe  n>aren  blaffer  alt 
gen>i5^nltc^ ,  etoas  fefter  unb  l)ie  unb  ta  mit  feinen,  bunfelen 
SRolcculen  bebecft;  übrigens  foaren  fte  feljr  gut  conferfcirt,  unb  bie 
3ci^ne  ber  SRänber  fcoflfommen  beutlicfy* 


Scfy  tterbanfe  bem  £err{t  $rofeffor  Sarfen  unb  9iefemrfyirurg 
$au(li  serfcfyiebene  Sinfencataracte,  bie  tton  iljnen  ejrtral;irt  würben 
unb  mir  jur  Unterjochung  gebraut  ©inige  biefer  £infen  Ratten 
ifyre  größte  Unbur$ftcf)tigfeit  in  ber  Sftitte,  anbere  in  ber  $eri* 
pfyerie;  im  lederen  gälte  gingen  befreiten  conttergirenbe ,  opafe 
(Streifen  gegen  ba$  flarere  Zentrum.  Die  Sinfen  toaren  gettßfm* 
lidj  fel)r  fprUbe  unb  verfielen  bei  93erütyrung  mit  einer  Sftabet  in 
Heine  gragmente;  felbfi  bie  Sefyanblung  mit  Sljromjaure,  freiere 
fonjl  bie  Sinfe  gärtet,  fo  baß  fte  mit  bem  Keffer  letzter  gefcfynitten 
werben  fann,  fcermoäjte  bie$  3^faBen  nicf)t  gu  Ijinberm  Die 
Sinfenfafevn  waren  in  ben  Olafen  Steilen  ber  Sinfe  immer  beutlidj, 
unb  bie  3ä&ne  ber  Räuber  tjemrtretenb;  nur  Ui  bebeutenberer 
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Srübtyett  ber  Sinfe  feierten  bie  gafern  weniger  burdfyftcfyttg  oter 
blaß  als  im  normalen  3uPan^e;  tfyre  Sonftfteng  n>ar  bann  au$ 
größer,  unb  fte  foaren  mitunter,  aber  nicfyt  immer  mit  feinen 
bunfelen  SMeculen  bebedt.  Sftur  n>o  man  bie  Sinfenfafern  in 
größeren  SWaffen  gefammelt  ober  auf  ber  $ante  fteljenb  traf,  jeigten 
fte  ftcfy  bunfeler  unb  fcon  jenem  SluSfefyen,  n>elc^e^  SJogel  in  feinen 
leones  histologiae  pathologicae ,  Tab.  XXVI,  gig,  8,  c,  d,  e 
abgebildet  l)Cit;  aber  biefeS  bunfele  Slusfetyen  beruhte  nur  barauf, 
bafj  bie  fet)r  bünnen  aber  breiten  Sinfenfafern  auf  ber  Äante 
panben  unb  ftcf)  beStyalb  weniger  burd)ftcf)tig  jeigten.  2)a$er 
rührten  auefy  bie  paratteilen  bunfelen  SängSftreifen,  beren  SSogel 
1.  c.  p.  125  ernennt,  unb  ni$t  ^on  einer  23ercinberung  in  bem 
33aue  ber  Sinfenfafem  felbfi  dagegen  fyabe  iti)  niemals,  ebenfo 
toenig  n>ie  23ogel,  irgenb  eine  frembe  Slblagerung  jftifdjen  ben 
gafern,  mit  StuSnabme  ber  oben  genannten  feinen  SMecuten, 
gefunben;  fte  fommen  nur  mitunter  fcor  unb  rubren  ntctyt  fcon 
bem  fcfytoar^en  $ugenpigmrnte  fytx,  toeil  iä)  fte  aud)  in  Stufen 
gefunben  fyabt,  bie  nact)  bem  £obe  fcorftdjtig  aus  bem  Sluge 
herausgenommen  würben.  3n  einem  gatte,  too  bie  e?tral;irte 
Sinfe  in  ber  Witte  am  bunf elften  n>ar,  ft>ar  es  faji  unmöglid) 
fcottftänbige  Stnfenfafern  gu  ftnben;  bie  9Jiitte  ber  Sinfe  fear 
außerovbentlicty  totvä)  unb  ersten  als  eine  einförmige  förnige 
SHaffe. 

£ier  ertoäfme  id)  nod)  ber  Beobachtung  einer  befonberen  gorm, 
n>etc^e  bie  Sinfe  in  bem  regten  Sluge  eines  fcon  feiner  $inb|jeit 
blinben  2Jtonne$  angenommen  ^atte ;  bas  Sluge  toax  fpäter  atro* 
pl)ifd)  geborten.  Die  SriS  ftar  mit  ber  Hinteren  gleite  ber 
£owf>aut  fcemmdjfen,  unb  bie  Sinfe  ttueberum  mit  ber  butteren 
gleite  ber  SriS,  beren  ©truetur  unb  gorm  nod)  beutlid)  toar. 
(Sin  Stücf  bev  Sinfe  ücn  ungefähr  1  Sinie  2)urc^meffer  n>ar  fcon 
ber  übrigen  Smfe  getrennt  3bre  breitere  unregelmäßige  ©runb* 
pcfye  fcon  3—4  Suiten  Durc^meffer  ttar  mit  ber  binteren  gfädje 
ber  3ris  bereinigt,  ttctyrenb  ber  Wintere  2l;eil  ber  Sinfe  in  eine 
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4  Linien  lange  @pi£e,  bie  na$  fyinten  in  bie  SRejle  be$  ©las* 
förperS  hineinragte,  ausgesogen  war  (gig.  31).  SDiefer  beteuten^ 
ben  93ercinberung  ber  Sinfe  ungeachtet  waren  bie  Sinfenfafern  Dorf) 
in  jener  @pi£e  nodf)  beutlid),  tfyetfs  als  breite  Sfinber,  tfjeils 
gejctynelt  erfcfyeinenb*  £)er  ©etjnerö  war  bis  an  bas  £(jiasma 
atroph,  ri3tf)JidE)  unb  beftanb  nur  au$  B^fgetoebefafern  mit 
fernen  bebecft;  man  fanb  feine  ©efyirnfafern.  Senfeits  beS 
£$ia$ma  war  ber  Seiner*)  natürlich  (gig.  32).  2)aS  ©efyirn 
war  normal.  3)aS  Präparat  fyaht  icf)  bem  patfyologifcf)*anatomifrf)en 
SWufeum  in  S3erlin  gefcfyenft. 


XII. 

lekr  eine  merfettmrMöe  Pflan3eitbUlkttng  im 
Jmteren  eines  atr0pl)ifd)nt  <2Utges* 

(Sneju  gtg.  33-37). 


3m  inneren  eines  atrophen  SlugeS  eines  ©tanneS,  ber 
im  Scinuar  1847  im  griebricfys  Hospital  ftarb,  über  bejfen  früheren 
3uftanb  übrigens  S^td^te  befarnt  toar,  fanb  icb  eine  Panjenbübung 
»Ott  fo  bebeutenbem  Umfange,  n>te  fte  ft>ofyl  faum  beobachtet  ttor* 
ben  ijt.  9tur  blende*)  ern>a'^nt  eines  gafleS,  n>o  ein  2ftamt 
in  längerer  3^it  w  einem  fubjeetfoen  aus  $erlenfdmüren  be* 
fteljenben  Silbe  gelitten  \)M\t,  ein  Buftanb,  ber  na$  einer  $ara* 
centefe  ber  £ornfyaut  geboten  ttmrbe;  in  ber  entteerten  glüjfigfeit 
fanb  er  unter  bem  9ftifroffope  "eine  baumartige  95er^eigung  fleiner 
Oter)  e^linber,  ttyeils  mit  Äugelten  gefüllt,  fytiU  ciufierlid)  mit 
ctynli^en  i\ügel(^en  befe^t,  oft  mit  Stfebenfproffen  o^ne  S^linber* 
freiten  fcerfeljen  unb  bann  nur  aus  3?ofenfranjf^nüren  bejlefyenb*" 
—  3$  toerbe  eine  lur^e  33efcfyreibung  über  ben  23au  beS  2IugeS 
fcorauSfdjiden  unb  barauf  ju  biefer  merftoürbigen  Silbung  übergeben* 

£)ie  Slugenmuffeln  Ratten  im  ©anjen  tfjre  natürliche  ®rB£e 
unb  Sage*    2)er  ©eljnerö  n>ar  ungefähr  ein  Viertel  bünner  als 


*)  I-  c,  ^5ag.  173,  gtg.  26. 
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ber  bes   gefunben   linfen   SlugeS;   tte  gafew   liegen   ftd)   nid)t 
trennen,  ba  ba$  Präparat  in  SBeingeijt  aufbewahrt  gen>efen  tt>ar. 

Der   Augapfel   war   beinahe   H^  $ur  Hälfte   (einer   natürlichen 

©röfe   eingefdjrumpft.     33on  ber  £omljaut   war   feine  ©pur; 

nur   auf   t>er   33orberfläd)e    bes  9lugeS,    bie    eine   freujförmige 

SRarbe  trug,   fafy   man   in  ber  Sftitte  beS  $reujes   eine  Heine 

f$tt>arje  ©teile.    Die  23inbe$aut  war  verbidt,    IB«  baS  2Iuge 

mittelji  eines  fenfrecfyten  Querfc^nitteS  burd)f$mtten  war  (gig*  33), 

faf)  man  bie  Sfyorioibea  von  ber  ©clerotica  fon>o^)l  oben  als  unten 

burcfy  eine  bis  4  Sinien  tiefe,   tt>ei£lid)e  9)?affe  getrennt;    aud) 

naefy  innen  war  fte  von  i(;r  getrennt,   aber  bie  jnrifdjenliegenbe 

9Waffe  fyatte  l)ier  nur  bie  Dide  von  bis  1  £inie;  nad)  aufen  ba* 

gegen  lag  bie  S^orioibea  ber  ©clerotica   in   einer  ©trede  von 

ungefähr  4  Stnien  bid)t  an,  war  tner  gerunjelt  unb  ettt>a^  verbidt, 

übrigens  aber  von  natürlicher  Dide  unb  SluSfeljen  unb  mit  ge* 

ntöfjnlidjem,  nur  etwas  gellerem  Pigmente  bebedt.   Die  S^orioibea 

bilbete  auf  biefe  äßeife  tintn  in  ber  $ß()le  ber  ©clerotica  lie* 

genben  beprtmirten  ©ad,   welker  ber  lederen  nur  naty  außen 

angeheftet  war;  na$  Ijinten  am  Eintritte  beS  ©e|merven  l)ing  fie 

ber  ©clerotica  fejt  an  unb   war  nad)  vorn  ber  £interfläd)e  ber 

^orberen  Slugenwanb  angeheftet    |)ier   fanb  man  eine  winfelige 

Deffnung  von  4—5'"  93reite  unb  1— 3"'  £1%;  bieS  war  bie 

verlogene  Pupille,  burd)  weldje  eine  n>etge  SWaffe  vorgefallen  unb 

ebenfalls  mit  ber  #interfläc|e  ber  vorberen  3lugenwanb  jufammen* 

gewadjfen  war*    Stt  ber  §tyU  ber  Sljortoibea  lag   aufer  ber 

genannten  ttetfen  9J?affe   ein  me^r  gelblicher,  beprimirter  Äi3rper 

(gig,  34),   welker  an  bem  ©ntritte  fceö  ©e|merven  fejl  faf, 

aber  bie  £i5t;le  ber  S^orioibea  ni$t  voüjlanbig  füllte.    23on  ber 

üfte^aut  fanb  man  feine  ©pur;  auefy  bie  $rocejfuS  ciliares  waren 

ganj  verfcfywunben. 

Die  Stoffe,  welche  bie  Sfyorioibea  Von  ber  ©clerotica  trennte, 
war  äuferlid)  mit  ber  etwas  verbidten  2lra$noibea  Dculi  befleibet, 
bie  fidj  als  voüftcmbige  Membran  trennen  lief,    Die  nad)  oben 
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unb  unten  befmblicfye  9)?affe  mar  n>eif Itc^  gelb,  fcon  cafcernöfem 
poröfem  Saue,  fef)r  n>entö  efajtffd)  unb  ließ  fid)  leicht  in  alten 
$i$tungen  mit  ber  SRabel  jerreifiem  £)ie  9J?aj[e,  meiere  na$ 
innen  bie  S[)onoibea  ^on  ber  Sclerotica  trennte,  mar  meljr  geTa^ 
ttnite  unb  einförmig,  unb  Slraefynoicea  Dculi  auf  ifyrer  5Iujjen* 
fläche  nid)t  tterbidt,  £)ie  gelbliche  9)?af(e  in  ber  £ityle  ber  (£bo* 
rioibea  mar  fpröbe  unb  fvümelig  unb  trug  auf  ifyrer  Slufenfläefye 
©puren  be$  fefjmar^en  Pigments.  £)ie  meife  in  ber  Pupille 
feftgett>ac^fene  SRajfe  mar  fefter  unb  faferig* 

3$  öermutyete  in  ber  jmifdjen  (£fjorioibea  unb  ©clerotica 
befmblidjen  SRaffc  eine  ftbrinöfe  StaSfdfjfot&ung,  mel$e  biefe 
£äute  au$  einanber  getrieben  fyatte,  unb  erwartete  in  ben  i>er* 
fdjiebenen  Waffen  in  ber  4Jtft$!t  ber  S^orioibea  9xefte  ber  burefy* 
ftcfytigen  Steile  be$  $uge£  ju  ftnben,  mürbe  aber  nid)t  menig 
überragt,  ote  id)  unter  bem  SÄifrofifope  auf  er  einer  geringen 
grobförnigen,  fhructarlofen  ©ubjianj  fanb,  baf  fämmtli^e  SWajfen 
mit  2lu$naljme  ber  meinen  ©ubfianj  ber  $upitfe  übrigens  aus 
einem  $ilje  beflanbem 

35er  $tf&  mar  ein  ungefärbter,  nur  J)ie  unb  ba  leidet  grün* 
lief)  gefärbter  gaferpilj,  ber  unter  jmei  £auptformen  fjerfcortrat, 
jtoif^öi  benen  jebod)  beutliefye  Uebergänge  gefunben  mürben*  £)ie 
gafern  maren  nämti$  fyäU  febr  fein,  ttyeite  fefyr  grob.  Sie 
Sontour  ber  feinen  gafern  (gtg*  35)  mar  linear  unb  einfad), 
ifjr  3nbalt  Kar  unb  einförmig;  bie  unter  fpi£en  ober  regten 
Sßinfeln  abgefyenben  B^eige  öftren  furj  unb  mürben  mit  neben* 
Jiegenben  gafern  otjne  beftimmte  Drbnung  öerflwfytai.  SJnbere 
feine  Safer«,  bie  gemöbnliefy  etmas  breiter  aU  bie  ttcrbergefyenben 
maren,  Ratten  bagegen  eine  gefräufelte  einfache  Sontour  unb  einen 
mefyr  ober  meniger  betulich  geförnten  3nbalh  S5on  folgen  ga* 
fern  mürben  Uebergänge  ju  anberen  gefunben,  bie  au$  feinen 
$ertenfd;nüren  jufammengefe^t  f^ienen,  unb  eine  gefräufelte  (Jon* 
tour  nebft  einem  balb  Haren  unb  einförmigen,  ba(b  nebligen 
ober  förnigen  Snfyalte  Ratten,    35iefe  gafern,  beren  ßwige  im 
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Slllgemeinen  langer  unb  jaf)lreicfyer  als  bie  ber  feinen  gafern 
ttaren,  boten  bie  (£igentt;ümlid)feit  bar,  baß  jwei  ober  mehrere 
gafern  burd)  Ouerbalfen  ganj  fcon  berfelben  9?atur  unb  bemfelben 
3nfyalte  als  bte  gafern  felbft  vereinigt  waren.  —  £)ie  zweite  Slrt 
fcon  gafern,  bte  id)  nur  bte  groben  nennen  werbe  (gig.  36), 
Ratten  gleichfalls  balb  eine  lineare  einfache  Sontour  mit  flarem, 
glansenbem,  einförmigem  Snfjalte  unb  wenigen  unb  furjen  g>wU 
gen,  balb  war  bie  Sontour  wellenförmig  unb  baS  SJuSfetjen  ber 
gafern,  als  ob  fte  aus  fcerf^meljenben  Angetreten  beftanben; 
ber  Snfmlt  ber  lederen  gafern  war  glänjcnb  unb  baS  £id)t  wie 
getttropfen  reflecttrenb;  bieS  SluSfetjen  Ratten  fte  aucfy,  wenn  fte 
in  Waffen  jufammengeprcfjt  waren.  —  ©nblid)  exijftrte  eine  große 
9)?enge  freier  Äugeln  (giß.  37),  b*  {;.  ©poribien  fcon  fef)r  fcer* 
fd)iebener  ©röße,  ^on  %U  eines  33lutförper$enS  beS  2Wenfdf>en  bis 
2—3  95lutföri>erdjen,  baS  *£id)t  ftarf  brecfyenb  unb  ben  3*üm 
ber  S3ier^efe  fel;r  äljnlid);  tyx  Snfjalt  war  einförmig,  unb  man 
fanb  feinen  befonberen  Äern  in  ben  ttyeifs  ifolirten,  tfjeits  in 
großen  SRajfen  jufammengebauften  3*ßro**) 

SDie  weifjlid)  gelbliche  SRoffe  oben  unb  unten  jwifc^en  ber 
ßtjorioibea  unb  ber  ©cleroiica  bejtanb  größtenteils  aus  feinen 
unb  groben  gafern  mit  linearer  ober  wellenförmiger  Sontour. 
Dagegen  waren  bie  aus  feinen  Ferienreisen  unb  Öuerbalfen  be* 
fteljenben  gafern  in  ber  nact)  innen  beftnblicfyen,  mefyr  gelatinöfen 
SDJaffe  ttorberrfdjenb.  Sie  gelblidje  9)?ajfe  in  ber  £öf)le  ber  S()o* 
rioibea  würbe  faß  auSfcpeflicfy  aus  freien  ©poribien  unb  wenigen 
gafern  mit  2luSfel)en  »on  Stugelreitjen  gebilbet.  —  Sie  weife 
9)?affe  in  ber  fcerjogenen  $upiKe  enthielt  9?efte  fcon  Sinfenfafem, 
burd)  iljre  3^ne  erfennbar,  nebft  einer  großen  Stenge  öon  3^ 
gewebefafern  in  93ünbeln  unb  mit  förnigen  SRanbern. 

3$  glaube   faum,  $a$  man  auf  befriebigenbe  SBctfe  bie 


*)  $gt  meine  Abbildungen  »ergebener  ^i^bilbungen,  Füllers  %xä)ix> 
für  %wt  unb  tytyl,  1842,  Zcti.  XV. 
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35ifbung  einer  fo  großen  $ifjmaf[e  in  ber  abgefc^loffenen  £i3l)le 
be$  SlugeS  erflären  fanm  9?ur  ber  Umjlanb,  baß  ba$  Stoße 
wabrfcfyeinlid)  t>or  fetner  Sltro^ie  geborften  ift,  macf)t  tie  Slnna^me 
ttjatyrfdjeinlid;,  ba^  ©poribien  tet  |)ttje$  von  außen  ins  Stoge 
gebrungen  jTnb  unt>  einen  für  bie  weitere^nttvitfelung  be$  ^if^eS 
pajfenben  (franffwft  vorbereiteten)  Srbboben  gefunben  fyaben*  S$ 
ifl  ferner  P<$fl  tt>at)rfcf)einlicfy,  baß  bie  95ilbung  längere  3e^  vor 
bem  £obe  be$  9)?anne$  vor  jt#  gegangen  ift;  tjiefür  fpridjt  treffe 
bie  bebeutenbe  9)lafie  be$  $%$,  ttyeite  bie  2Irt  tt>te  bie  S^orioibea 
in  bie  £i$fyle  ber  ©clerotica  fyineingebrücft  war;  benn  jene  £aut 
ließ  ju§  nid)t  entfalten,  felbft  wenn  man  ben  $i(j  entfernte,  unb 
fyatte  baljer  na$  unb  na$  ifyre  gegenwärtige  gorm  angenommen» 
Siefe  95er|)ältniffe  fpree^en  autf)  gegen  bie  Slnna^me  einer  Silbung 
be$  SptljeS  na$  bem  £obe*  2)?*  $ranfc  ftarb  außerbem  im 
Sanuar,  alfo  in  ber  fälteften  unb  einer  ^tljbiltung  am  ungün* 
ftigften  Sa^re^eit,  unb  bie  ©ection  würbe  ungefähr  24  ©tunben 
nad)  bem  £obe  vorgenommen.  S)ie  mitgeteilte  ^Beobachtung  ift 
überhaupt  nicfyt  ofyne  Sntereffe  in  ^Betreff  ber  Srflärung  ber  ver* 
fd)tcbenartigen  unb  norf)  rätselhaften  ©cotomata. 


XIII. 

«Bwet  Iati3ett  über  (Etngetueibriiiurmfr  im  JUtge 
un&  kn  tttttöftifttkn  feilen- 

©iejtt  gtg-  380 


£)a$  33orfommen  fcon  ßingetoeibefoürmern  im  33tute  gehört 
ju  ben  merfn>ürtigjlen  @rfd)etnungen  in  ber  Seben^ix>etfe  biefer 
Spiere.  <Sinb  bie  Spiere  in  bie  Slutgefcifje  eingebrungen,  iji  ber 
ftct;evfte  SBeg  itynen  geöffnet  um  fcfyneH  bct$  Organ  $u  erreichen, 
it>eld)e^  t^rer  ©ntoicfeJung  unb  SSerpflanjung  am  beften  jufagt; 
aud)  iji  bie$  iueKeid)t  bie  einjigjie  9lrt,  tooburefy  man  ftdj  il;r 
S5orfommen  in  Organen,  bie  fefyr  genau  unb  fcotlftänbig  t>on  ifyren 
Umgebungen  abgesoffen  ftnb,  erflaren  fann*  ©ngetoeiceunirmer 
ftnb  im  93Iute  aüer  äßirbeltfyiere  gefunben  Sorben,  fo  kirn  £unbe 
»on  ®rub$  unb  Delafonb,  kirn  Stäben  fcon  Scfer,  bei  bem  ganzen 
£orttu6gefd)Ied}t  in  3hi£lanb  fcon  ®ro3,  beim  grofefy  fcon  @^mi^, 
SJatentin,  ©luge,  33ogt,  2)?atyer  unb  ©rub^,  M  mehreren  giften 
befonberS  Salmo  gario  unb  bem  §tä)t  fcon  Valentin,  0?emaf, 
23erg  unb  ßre^lin,  Snbeffen  ftnb  bie  betreffenden  Beobachtungen 
Weber  ^al)Ireicf)  genug  nod)  in  Sejug  ber  einzelnen  Spiere  fo 
fcoHftänbig  burc&gefüf)rt,  bafi  bie  gan^e  Sftaturgefcfyi^te  be$  2f)iere$ 
baburef)  aufgeflärt  Sorben  tfh  3Me  meifien  ber  genannten  23e* 
oba^tungen  ftnb  an  ©ngeiveibetoürmew  gemalt,  bie  man  in  bem 
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entteerten  23lute  traf;  aber  aud)  in  ben  ©efäfjen  felbft  unb  mit 
bem  83lute  circulirenb  fütb  jte  beobachtet  korben,  nämlid)  tton 
Valentin  im  $u£e  unb  öon  Sogt  in  ber  Sftiä^aut  m\  gröfc^en; 
enblicfy  ^abe  i$  felbft  Gelegenheit  gehabt  ©ingewefrewürmer  in 
ben  ©efäfjen  eines  Organa  ju  beobachten,  weldjes  M  ben  ©üf* 
wafferftfdjen  in  ber  Umgegenb  SerlinS  fielen  Verheerungen  burcfy 
©ngeweibewürmer  unterworfen  ift,  namlid)  bas  9Iuge,  SmSBinter 
1830—40  in  Verlin  mit  ber  Unterfucfyung  ber  S?e^aut  befdjäftigt 
traf  id)  beim  Schlei,  (Tinea  vulgaris),  in  ben  bie  3nnenfläc|e  ber 
SfceJ$aut  bebedenben  ©efeifen  einige  Heine  ©ngeweibewürmer, 
bereu  ©röfe  ungefähr  berjenigen  fcon  2—4  Vlutförpercfyen  beS 
gifdjeS  gteid>  war*  @ie  waren  runb,  fefyr  felafj,  fo  bafj  man  jte 
erjl  burd)  bie  Bewegung,  Worin  jte  bie  Vlutförpert^en  festen,  er* 
lennen  tonnte,  unb  befianben  aus  einer  feinfiJmigen  SRafie.  <3ie 
bewegten  ftd)  langfam,  inbem  bas  tim  @nbe  etwas  jugefiri&t 
würbe,  unb  bie  Bewegung  fyatte  einige  Sle^nlicfyfeit  mit  ber  Bewegung 
eines  ©iblojfamum,  welkes  in  ben  2lugenftüffigfeiten  biefer  Safere 
fefyr  häufig  war,  war  jebod)  weniger  fräftig;  es  waren  ttietleicfyt 
3unge  biefer  Spiere*  Stuf  einer  fefyr  fleinen  ©trede  in  einem 
©efeifie,  welkes  ungefähr  bie  ©reite  jweier  S3Iutför^erc|en  fyatte, 
famen  gegen  10  sor,  Don  einanber  burdj  S31utli5r^erc^en,  bie  fte 
in  Bewegung  festen,  getrennt  S)a  bie  ©efäfie  auf  ber  Snnen* 
flad)e  ber  9le{$aut  wegen  ber  umgebenbenSbeile  fel;r  burcbjtd^tig 
ftnb,  fann  bas  Sluge  jum  genaueren  ©tubium  beS  VorfommenS 
ber  Singeweibewürmer  im  Vlute  empfohlen  werben* 

3n  einer  Drüfe  ber  Slug entöle  mehrerer  ©cfyilbfr&ten  (Te- 
studo  Mydas)  fanb  tt$  eigentümlich  geformte  Sier  eines  Singer 
weibewurmS*  2)ie  ©er  Ratten  eine  fc^mu^tg  grünliche  §arbe  unb 
waren  im  ©anjen  ungefähr  0,3mm  lang*  Sie  berauben  aus  einem 
ctylinbrifcfyen  Körper  fcon  ungefäbr  0,05mm  breite  unb  0,l5mm  Sänge, 
ein  Zfytx  fcon  berfelben  gorm  enttyaltenb;  bas  Ztym  jeigte  wofyl 
Bewegungen,  beftanb  aber  übrigens  aus  einem  einförmigen,  förnigen 
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äßefen.  .  2Me  Snben  beg  Sieg  liefen  in  eine  fiirjere  unb 
eine  längere  <Spt£e  aus,  fcon  toeldjen  bte  eifere  mit  einer  ffeinen, 
runben  platte  enbigte,  tote  ledere  ttmrbe  nocf)  ftärfer  sugefyi^t, 
frümmte  fiel)  ^ettfc^enförmtg  unb  enbigte  mit  einem  Meinen  Jadeit 
ober  einer  ©klinge.  ©otoo&I  ber  $i3r£er,  aU  bie  gugefpt^ten 
Enten  Ratten  eine  feine  unb  fcfyarfe,  bereite  Sontour,  bie  in 
bem  äufjerften  @nbe  ber  ©pi£en  auf&iJrte.  2)ie  ©er  geigten  bie 
@igentfyümlid)feit,  ba§  bie  fürjere  <5pi|e  nebft  einem  Steile  be$ 
ÄlBr^cr^  toie  ein  ©eefel  abbrach  @S  gelang  mir  nicfyt  ba$  9Rutter* 
tfyier  ju  ftnbem  S3et  ber  33orjeigung  biefer  ©er  bei  ber  23er* 
fammtung  ber  ffanbinawfcfyen  9?aturforfd)er  in  Sopen^agen  1847 
bemerfte  $rofe$for  Steenjfrup,  baß  bie  ©er  mit  ben  spulen 
gen>tffer  ©ngetoeibettmrmer  grofje  Slefjnlic&feit  Ratten*  gigur  38 
jieflt  bn  einer  340  maligen  23ergr5fierung  tterfcfyiebene  ber  gor* 
men,  unter  toeldjen  bie Sier^orfamen,  bar;  M  a  fte&t  man  ba$ 
Snbe  bc3  ©es  abgebrochen*  (Einige  ber  ©er  enthielten  aufer 
bem  Suuge  ein  ftfwiges  Sßefen.  2)ie  gorm  tinz$  folgen  ift  M 
b  abgebilbet* 


XIV. 

|ati)0l0gtf(t)  -  anatomirdjf  Je aliadjimtöem 


i. 

Puerperalfieber;   ^po^almoö;   $erattti$;    SSfuicoagulum    auf    ber 

Snnenflädje  ber  @cferottca;  (£|>ortotbetit$ ;  Slmplribtefkobitte ; 

Ruptur  ber  Stnfenfapfel. 

93ei  einer  äBi^nerin  entfoicfelte  ftcfy  5  Sage  nadj  ber 
©eburt  ein  Puerperalfieber  nebfl:  ©ntjünbung  be$  linfen  SlugeS, 
bie  in  $9o#)tf)almo$  überging,  ©er  Zoi  trat  24  Sage  na$ 
ber  ©eburt  ein,  unb  M  ber  ©ection  fanb  man  bie  gen>5^nltc^en 
3ei^en  einer  $|tebiii$  ber  linfen  £anb,  be$  regten  Sdjenfefä 
unb  be$  Uterus  nebjt  einer  Parotitis* 

Sie  ^ornljaut  be$  linfen  2Iuge$  n>ar  n>etf ,  unbur$(trf)tig 
befonberS  in  ber  $ertyfyerie;  bie  fcorbere  2Iugenfammer  mit  Siter 
gefüllt,  ©clerotica  mity,  unb  tyre  3nnenflä'$e  mit  einem  leicht 
ju  entfernenben,  bürinen  33lutcoagulum  fcon  jiemlid)  einförmigem 
2Ju$fel)en  belegt»  Sfjortoitea  austoenbig  rötfylicfy  n>eif,  bie  @ub* 
ftan^  fcerbitft,  bie  ©efäpe  fefjr  fjerfcortretenb  unb  ber  2)urcf)fd)nitt 
fcon  r$rt)lici)er  garbe*  Sfyorioibea  toar  fccn  bem  übrigens  normalen 
fc^ar^en  Pigmente  burcfy  eine  bünne  fefte  foeiße  @c|icf)t  <oon 
(Siter  getrennt.  £)er  ©ftarfttrper  foar  fcon  f^jrav^er  garbe,  W 
Vertiefungen  jtvtfc^en  ben  gortfat^en  mit  ©ter  angefüllt. 

Die  Sftc^aut  l;atte  eine  flccfige,  rUtl;lid)  toeijje  garbe,  ttar  ge* 
runjelt  unb  ^ufammengefatten;  aucf)  auf  ifyrer  3nnenfla$e  fanb 
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man  eine  Sd)idjt  son  ©ter  fcon  1"'  £itfe  unb  ten  ganzen  ©las* 
fftrper  umgebenb,  SDiefer  lx>ar  jufammengefallen,  gelblicl)  unb 
fcen  fajl  normaler  gefiigfeit.  SanaliS  $etitt  war  mit  ©ter 
gefüllt,  bte  galten  ber  ßonula  3tmtit  Mr  beuttiel),    2)ie  Stufen.^ 

fapfel  war  üorne  geborften;  tu  ausgetretene  Stufe  batte  eine 
kornartige  !Tuv<$ftcfyttgfeit.    Der  Seiners  war  normal. 


IL 

2(tropfue  beS  9luge,S  unb  beS  Se|mertten  nacb  einer  (Srtractto  dataraetae; 
(Sxfubat  auf  ber  3nnenf(äd;e  ber  9ie£f;aut  unb  ber  £umca  l;i;aloibca; 
£)eftrttctton  ber  ©ectorbdbung  im  ÖHaSforper;  5(tropf;te  ber  Cornea; 
SBluteoagutmn  in  ber  damera  anterior ;  Skrbtcfung  ber  ttorberen  Partie 
ber  £unica  ©ee^emett  unb  ber  £muca  {n;afotbea* 

©ei  einem  ältlichen  Scanne,  ber  ein  3al;r  fcor  feinem  £obe 
wegen  Sataract  be6  rechten  -SXuge^  operirt  horten  war,  wonaeb 
aber  Sltro^ie  beS  Augapfels  entftanb,  fanben  fid)  folgenbe  33er* 
änberungen  beS  Sefynemn  unb  beS  SlugapfefS: 

2>r  rechte  Sefmers  war  bis  jum  £l)iaSma  nn  Viertel 
büuner  als  auf  ber  linfen  Seite,  war  refenrotfy,  unb  berjentge 
£beif,  weld)er  in  ber  SIugenl;5l)Ie  lag,  wegen  ber  93crbicfung  ber 
Scheibe  ber  Duere  nacl)  gerunjelt.  Unter  bem  äftifroffope  fanb 
man  feine  Spur  son  ©efyirnfafern,  fonbern  nur  eine  fritmelige 
SftaSfe,  worin  ber  9?erö  verfiel,  mit  jal;Ireid)en,  ff  einen,  oralen, 
runben  ober  eefigen  fernen,  bie  burd)  Sffigfciure  beutlicfyet,  würben* 
S)er  Seiners  ber  linfen  Seite  enthielt  normale  ©efyirnfafern; 
aud)  SbalamuS  unb  Sorpora  quabrigemina  waren  normal  unb 
gleicl)  auf  betten  Seiten, 

2)aS  Singe  würbe  in  tterbünnte  fifjromfaitre  gelegt  unb  ein 
3afv  fpeiter  unterfucfyt,  Sin  ber  Sclerotica,  Sfyorioibea  unb  9?e£* 
Ijaut  war  9?td)ts  $u  bemerfen.  Sie  buttere  Hälfte  ber  3?efcl;aut 
war  inwenbig  mit  einem  bis  W  biäm  ©xfubate  btteüt,  auf  beffen 
3nnenfläd)e  eine  feine,  burd)fid)tige,  jufaiumenbängenbe  unb  unter 
bem  9)tifroffope  ftructurlofe  9)?embran,  wabrfc^einlicf)   bie  burefy 
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bas  @?fubat  gelijjfe  unb  etwas  verbtdte  Zunka  ^atoifcea,  tutete» 
Slucfy  auf  ber  3nnenfla$e  biefer  Membran  lag  eine  bünne  (5d)id;t 
von  Sjrfubat.  ©er  ®laSfi3rper  war  gufammengefetyrumpft  unb 
jtemlirt)  feji;  bie  ©ectorbitbung  war  jwar  beutlicfy,  aber  burdjaus 
unregelmäßig.  2)ieS  rührte  entweber  von  ber  Operation  fyer, 
naefy  welcher  bte  ©ectoren  ntc^t  reftituirt  Sorben  ftnb,  ober  Viel* 
leitet  Don  einem  3ufammenfaüen  bes  SlugeS,  bevor  es  in  Gfjrom* 
faure  gelegt  würbe. 

3n  ber  vorberen  Hälfte  be3  SlugeS  erblidte  man  bte  Sornea, 
beren  Umfang  verringert  war;  fte  war  unburd)jtd)tig  unb  ähnelte 
ber  Sclerotica.  9luf  iljrcr  Innenfläche  lag  bie  verbidte,  weifrtidje 
unb  fefyr  elaftifcfye  Zxmica  ©ec^emeti,  von  ber  £>orntyaut  gelßft, 
aber  borfy  nod)  %er  spertytyerie  angeheftet  <Sie  beftanb  unter 
bem  Sfttfrcffope  aus  feljr  feinen,  Reifen  unb  linearen  gafem,  bte 
lieber  gefd;längelt  nod)  verneigt  waren.  3n  ber  verfeinerten 
vorberen  Slugenfammer  eytjitrte  ein  SJutcoagulum,  welches  aud) 
bie  fefyr  jufammengejogene  $upiöe  füllte*  £)er  obere  Zfytil  ber 
3riS  war  natürlid),  ber  untere  £f)eil  mit  ber  #faterflfic$e  ber 
£ornf)aut  verwarfen,  ©ei  ^Betrachtung  ber  vorberen  Slugenfyälfte 
von  innen  fal;  man  eine  Sluejlra^Iung,  welche  an  ber  Dra  ferrata 
anfing  unb  aus  glänjenben,  reifen,  nad)  innen  convergirenben 
gafern  gebiloet  würbe;  fte  beftanb  auSv  ber  bebeutenb  ^er* 
tro^irten,  ben  Siüarförper  befleibenben  Sunica  f^aloibea,  ferner 
aus  ber  ebenfalls  l^pertro^irten  Qmvda  ßinnii  unb  ben  Sßanben 
bes  ringförmigen  Kanals;  cnblid)  würbe  bie  $?ttte  ber  21uS* 
praljlung  von  ber  verlaufenen  unb  verbidten,  vorberen  unb  $tn* 
teren  ?infenfapfelwanb  gebübet;  bie  SFritte  fyatte  jn>av  ein  fernen* 
WeifjeS  2luSfel;en,  war  aber  bod)  meljr  einarmig,  fo  baff  feine 
beftimmte  gaferricfytung  wahrgenommen  würbe.  £)ie  felmige  21uS* 
Leitung  bejlanb  unter  bem  9Kifroj!oj>e  aus  gafern,  bie  ganj  ben 
Vorder  betriebenen  gafern  ber  Sunica  £)ecjemett  afynlid)  waren 
unb  jtd)  nur  bur$  eine  bunflere  Sontour  auSjeidjneten.  23on 
ber  Slusftrafylung  bebedt  lag  ber  Siliarfln^er,  beffen  gortfä^e  flad) 
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gebrücft  waren.    SWan  fanb  feine  Spur  einer  Degeneration  ber 
Sinfe,  nicbt  einmal  unter  bem  9)?ifroj1fo£e* 


111. 

SrebSgefcfywufjl  auf  bem  £  äffe;  $erbünnung  ber  Sclerotien  (£{>ortott>ea 

unb  3rtS;  Sefhuction  ber  3?e$$aut;  Stnfüffung  mit  33  tut  unb  Stbrine 

in  ber  £>ö|>le  beS  2(ugeS. 

Sofyanne  $.,  unfcerbeiratfyet,  46  Saljre  alt,  fcon  cadjectifdjem 
91uSfef)en,  fcatte  mehrere  Satyre  an  ©djmer$en  im  ganzen  StiJrper, 
\vit  es  festen ,  fcon  rbeumatifdjer  9?atur  gelitten.  t)rei  3af)re 
fcor  t^rer  Slufnatjme  ins  grtebrid)S£oSpitat  waren  bie  e^mergen 
öefonber^  in  ber  linfen  <£titt  beS  Kopfes  tyeftig  geworben;  baS 
®eftd)t  beS  linfen  SlugeS  würbe  öcrbunfelt  unb  plei^t  ganj  auf* 
gehoben,  ofyne  ba£  bie  Äranfe  ärjtlicfye  £ülfe  fucfyte.  «Darauf 
jogen  bie  Scfymerjen  nad)  ber  regten  (Seite  ber  ©Hm  unb  ber 
Schlafe,  unb  bas  ©eftcfyt  bes  regten  SlugeS  würbe  ebenfalls 
bunfel,  fo  bafj  jte  laum  Sag  unb  9?acf)t  unterfcfyeiben  fonnte. 
3?ei  ifjrem  Eintritte  ins  Hospital  n>ar  ber  linfe  Slugapfel  härter 
unb  größer  als  gewi3t;nlt$;  bie  ©clerotica  *>on  fcfymufjig  gelber 
garbe  unb  mit  fcarifiJfen  ©efäfjen  bebetft;  bie  £ornljaut  ftarf 
Ijeröorfiefyenb,  aber  jiemltcfy  Kar.  3n  ber  erweiterten  Pupille 
jeigte  ftd)  bie  Stufe  als  runber,  hellgelber  Körper,  fcon  ©efäfien 
überwogen;  jte  ragte  in  bie  fcorbere  Slugenfammer  hinein  unb 
erfüllte  fte  ganj,  inbem  bie  3riS  gegen  bie  Wintere  Sladje  ber 
|)orn|aut  lag,  oben  fe^r  fcfymal  war  unb  an  einigen  Stellen 
beinahe  ganj  fcerbrangt. 

£)aS  rechte  Sluge  war  gleichfalls  härter  als  gewöfjnlicl) ;  £on* 
junetba  ©cleroticae  fcerbieft,  son  fetymu^ig  bunfelrotfyer  garbe; 
bie  ©efä£e  bilbeten  ein  jiemlicl)  einförmiges  S?cj3,  welkes  um 
bie  £ornfyaut,  wo  man  jugleicf)  einzelne  »artfBfc  ©efäfje  fanb, 
am  ßarfjien  war;  bie  «pomljaut  tyatte  jum  3#eü  i^ren  ©lanj 
Verloren,  festen  aber  fonjl  natürli$.  Die  3riS  fjatte  eine  fd)mu£ig 
graue,  junäc^ft  ber  $upiüe  eine  bräunliche  garbe;  bie  $upi(Ie  festen 
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tkk,  n>ar  beinahe  untett>egttd;  unb  ttmz  unregelmäßig  jufammen* 
gebogen;  basumgefeljrte  ©piegelbilb  f onnte tn tf;r ntd)t entbecft werten. 

hinter  bem  Sßinfel  be$  rechten  UnterfieferS  bemerfte  man 
eine  ©efcbwulfl  üon  ber  ©vbße  einer  geballten  Slinbertjanb,  unter 
ber  normalen  £>cmt  beweglid),  ^bon  runber  etwas  unregelmäßiger  unb 
mit  einigen  Srbabenbetten  fcerfeljener  gorm,  elafHfcfy,  gekannt  unb 
fluetuirenb.  Sie  ©elme  bes  93?.  ftcrnoeleibemajloibeuS  fd)ien  burd)  bie 
©efcl)Wu1p:  ju  gefyen,  unt>  bie  Karotis  lag  an  ibrem  derberen  staube. 

£)ie  Traufe  litt  fortwäfyrenb  an  heftigen  ©djmerjeu  im  fcor* 
beren  Steile  beS  SlopfS,  Ijatte  einigen  Sftaebtfcfyweiß,  übrigens 
war  ber  tyuU  natürlich,  unb  bie  guncitonen  in  Drbnung.  2)er 
Sob  trat  unter  june^menber  Srfdjityfung  ein. 

Sei  ber  Section  würbe  Weber  im  ©eljim  noclj  in  ber 
9?älje  beS  ©ebneren  eine  Abnormität  wahrgenommen.  Sie 
Sungen  waren  mit  93(ut  überfüllt,  bie  93roncl)ien  mit  Sdjleim 
gefüllt,  unb  ber  unter  jte  Sfyeil  ber  rechten  Sunge  war  rotl) 
f;e^atiftrh  £as  #erj  unb  tk  Organe  beS  Unterleibs  boten  nid)ts 
äßefentli^es  ^u  bemerfen  bar. 

Stuf  ber  rechten  Seite  bes  £alfeS  lag  hinter  ber  Sarotis 
unb  ber  55ena  jugularis  eine  ©efefywuljl:  fcon  ber  oben  angegebenen 
gönn  unb  ©röße  unb  mit  ifyrem  oberften  Sbeile  ten  $roceSfuS 
maftoibeuS  berü^renb.  (Sie  war  fcon  einer  Prüfen  £aut  über* 
j^ogen,  burd)  Welche  ein  jiemlicfy  fiarfeS  unb  gefülltes  ©efäßnet} 
burcl)fd)ien.  3luf  bem  £)urd)fd)nitte  jetgte  fiel)  bie  wie  ©ebtrn* 
masfe  weiche  ©efdjwulft  im\  fefteren,  ftbriJfen  Strängen,  welche 
unregelmäßige  ©efyeibewänbe  Mbcten,  burd^ogen.  Die  äußere 
orbentlid)  Weiebe  unb  weiße  ÜWoffe,  bie  ganj  wie  ein  9D?etmt(ar* 
frebS  auSfal;,  bilbetc  mit  Söaffer  eine  milel)ige  Smulfion,  enthielt 
bodj  feine  ttoUftäntige  ÄrebS^eUen  /  tx>o^l  ö6er  beren  Äerne,  wie 
man  fte  gewöbnlid)  in  evweidjten  ©efdjwülften  ber  Seber  antrifft, 
wenn  bie  Membranen  ber  .Krebszellen  $u  ©runbe  gegangen  finb, 
unb  nur  bie  Äerne  ^urüdgebücben.  <E$  e^iftirten  feine  ÄrebS* 
gefc()Wülfte  an  anbeten  ©teüen  bes  SUn^erS. 
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Seite  Slugen  Rotten  fctefelbe  ©ri$e.  3m  Itnfcn  SJugewar 
bie  ©clerotica  fefjr  bünn  unb  au^wenbig  mit  gfeäen  unb  Streifen 
fcon  &laulicl)er  garte  bebedt;  bie  £ornl)aut  war  matt,  bie  derbere 
9Iugenfammer  fcerfdjwunben,  Seim  £urd)fdjmeiben  ber  <2clero* 
ttca  floß  eine  reid)lt$e,  bunfelrottje,  bünne  glüffigfeit  au$.  Sie 
Sfjorioibea  war  ükxail  fefyr  fcerbünnt,  ungewöhnlich  ^etf ,  imb 
festen  fogar  an  einzelnen  ©teilen  gan^  ju  fehlen»  £>ie  3ri3  war 
blaugrau  unb  wbünnt.  S3on  ber  5Rej$cmt  feine  ©pur*  Sie 
Wintere  Hälfte  be$  Slugeg  war  mit  einer  lofen,  blatterigen  ober 
faferigen,  leicht  jerreißbaren,  riM(;lid)en  SOfaffe  gefüllt,  bie  binten 
am  Eintritte  be$  ©el)neröen,  womit  fte  genau  jufammenlnng, 
anfing,  barauf  bie  ganje  £iH)le  be3  Singet  füllte  unb  an  ^k 
weiße  unb  mit  bev  3ris  &erwad)fene,  catoraetöfe  Sinfe  fließ*  2)ie 
Sinfe  war  runb,  aber  öon  iljrer  Hinteren  gleite  ragte  um  un* 
gefäl;r  3  Sinien  lange,  fegeiförmige  ©pi|e  nad)  hinten  tri  bie 
Sflaffe  l;inein  unb  war  t&r  angeheftet  3ene  3Rap  l)atte  jumfc^jl 
ba§  Sluefe^en  eines  23Iutcoagulum$ ,  $on  welker  33efcl)affenl;eit 
e$  fiel)  audj  bei  ber  mifroffopifdjen  Unterfudjung  geigte;  benn 
fie  beftanb  nur  aus  einer  firucturlcfen,  rittl)lid)en  unb  fBrntgen 
9J?a3fe  mit  einzelnen  Raufen  fcon  SMutlörperctyen,  bie  burd)  nnt 
PrinBfc  ©u&jianj  jufammengeljalten  würben,  untermifcfyh 

3m  rechten  2Iuge  festen  bie  S?ej#aut  normal,  aber  auf  tfyrer 
Snnenfladje  fanb  ftd)  eine  Stenge  ftarf  rotljer,  runter  ober  uuregel* 
mäßiger  glecfen;  t)ie  unb  ta  fal)  man  einzelne,  jiemlid)  ftarf 
entwidelte  ©efaße  gefcfylängett  verlaufen* 


IV. 

IrebS   be3    Augapfel«,    ber    8fa0cn$ity'(e,    verfetteten  er  Änoctyeu  be3 

(BtyäUU  unb  ber  §)at3brüfen;  Suberfelmaffe  an  mehreren  ber  angege* 

benen  ©teilen;  Erweiterung  ber  rechten  @ette  ber  ®ti)ixni)'cl)U;  Dfleo* 

pfypten  in  großer  $uSbef;mmg  auf  ben  $nod)en  beS  @d)äbel3 

unb  beS  @eftd;t^ 

(L  £♦,   15  3at)re   alt,   verlor  vor  4  Sct^ren  nad)  einer 

fcropl;uli3fen  3Iugenentjünbung  mit  vollfommener  33erbunfelung  ber 
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Sornea  ttö  ©eftd)t  bc$  regten  Stuge^.  Später  fam  eine  Snt* 
jünbung  ber  Soniuncttoa  mit  reicfyli^er  ©djletmabfonberung;  bie 
Slugenlieter  gurten  gefpannt  unb  fonnten  ben  Augapfel  nidjt 
bebeden;  baS  Sluge  würbe  nad)  unb  nacb  aus  ter  9IugenfyBf)le 
gebrängt.  £)ie  ©cfymerjen,  anfangt  nur  im  21uge,  verpflanzen 
fiefy  nacfyfyer  jum  5?opfe  unb  jum  Oenicfe  unb  würben  befonberS 
f)eftig  in  ber  regten  ©eite  be$  ÄopfeS  unb  am  ©Beitel.  Sei 
ber  Slufnafyme  be$  Äranfen  ins  griebricfys  £o3pital  war  bte  rechte 
©tirn*  unb  ©d)läfengcgenb  ftarf  ^er^orße^enD  unb  angefüllt,  bie 
Slugenlieber  angefdjwetlen,  unb  ber  aus  ber  Slugen^le  berauS* 
gebrängte,  nur  fertig  bewegliche  unb  burd)  93erül;rung  fdjmerj* 
tjafte  Augapfel  bilbete  eine  jwiebelfßrmige  ©efcfywulft  von  IV2  3ott 
S)urcl)meffer  unb  3/4  30Ü  $>tyt,  war  auf  ber  Oberfläche  jiemlicfy 
tyart  unb .  elajttfcfy,  inbem  bie  £>ärte  ftcb  naä)  hinten  in  bit  Slugen* 
$U)h  fyinein  fortfefcte;  bie  ©efebwulß:  war  rofenrotf),  etwas  Bt)e* 
matiJS  unb  in  ber  9)fitte  mit  einem  wetzen,  grünlichgrauen  ©djorf 
bebedt,  welcher  ben  Drt  angab,  wo  bie  £ornl;aut  ftcfy  befunben 
t>atte,  unb  aus  welcher  eine  rßt^ttc£>e  bünne  glüfftgfeit  auslieferte* 
3)urd)  eine  ber  binnen  biefeS  ©djorfeS  fonnte  eine  ©cnbe  einen 
falben  3oH  tief  ins  Sluge  geführt  werben,  fließ  aber  aisbann  auf 
einen  jtemlid)  feften  unb  burd)  83erfi#rung  fdjmer^aften  Körper* 
UebrigenS  flagte  ber5tranfe  felbjl  nur  über  geringe  ftedjenbe  ober 
brüdenbe  ©cfymerjen  im  Augapfel  unb  ber  Siefe  ber  Sfagenfcityle. 
2Me  3)rüfen  längs  ber  ^tik  beS  £alfeS  bis  jum  ©^lüffelbein 
fyinab,  hinter  bemDfjre  unb  bem  Unterliefet  waren  jkrf  gefdjwoüen 
unb  jiemlid)  fdjmer^aft*  2Der  Äranfe  gab  an,  baß  fein  red)ter 
guß  immer  fältcr  Wäre  als  fein  linfer*  ©eine  geiftigen  Säbigfeiten 
Ratten  nid)t  gelitten;  bas  allgemeine  Sefmbcn  war  jiemlid)  gut; 
in  feiner  gamtlie  war  feine  ä(;nlid)e  2lffection  nac^ufpüvem  3m 
£e^ital  unb  gleichfalls  einige  3eit  frü&er  txatm  ah  unb  ju  ©tut* 
flüfje  von  ber  ®efd)WuIft  ein  mit  Sinberung  ber  ©pannung* 

$laty  ber  @;cftirpation  beS  Augapfels  unb  ber  2^ränenbrüfe 
jeigte  fid)  ber   Slugapfel   Von    einem   ftbematüfen,   l;ie   unb  la 
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blutigen  ßtUftttotU  umgeben»  Der  @e$ner*>  ^atte  feine  natura 
li$e  Dicfe,  |ing  ter  Sftemnfcfyeibe  nur  fdjwacfy  an,  unb  ber 
Sterfc  würbe  x>on  einer  fejten,  bläulichen  unb  balbburcfyficfjtigen, 
fr&einbar  nicfyt  faferigen  2)toj[e  gebilbet.  Stuf  ber  Außenfläche 
be$  Slugapfels  fa§  unten  ein  flauer,  n>eie^er  unb  fcfy  wammiger 
S'örper,  bejfen  Zapfen  ftcfy  auf  fern  inneren  uno  oberen  £(;eit 
ber  2Iußenf(arf)e  be$  Slugapfete  f;tnaufjlrecJte  ^  mit  ber  ©cterotica 
fcerbunben;  nadj  öom  reichte  er  faft  bis  an  ben  $anb  ber£orn* 
fyaut,  trieb  bie  gafem  be$  inneren  geraben  2Iugeninu3fel$  aus 
einanber  unb  befhnb  aus  einem  feiert,  einarmigen,  grauweißen, 
fefyr  gefäßreichen  ©ewebe,  n>elc[;e^  im  oberjien  Steile  ber  ®e* 
ftyttmljl  eine  ratymartige  glüjfigfeit  enthielt  Die  Soniunctfoa 
war  gefcfywoflen  unb  öbematBS;  ©clerotica  gelfcticlj,  feft,  etwas 
gerunzelt  unb  Dorn  jlarf  ^erfcünnh  Sie  £ornf)aut  war  faji  ganj 
unburd)fic()tig  unb  in  ber  9J?i.tte  $on  einer  runben  gejacften  Oeffnung 
bur$bol)rt,  burcfy  welche  ein  gelber  fctjwammiger  SiJrper  fiel)  t;er^ 
fcorbrängte.  Die  übrigen  £ciute  beS  SlugeS  bilbeten  gufammen 
eine  mebuMre  SJaffe  tton  1 — 2'"  Dicfe  unb  fcon  blaulicfyweißer 
garbe;  bie  Subftan^  war  weicf),  mitunter  fajl  jerfließenb  unb 
reidj  an  ©efäßen,  bie  an  einigen  ©teilen  mit  ber  ©clerotica  in 
jiemlid)  genauer  23erbinbung  fianben.  Die  ©ubjlanj  lag  nur 
in  lofer  SSerübrung  mit  ber  £ornf)aut  unb  war  t^r  nur  an  ber 
erwähnten  Oeffnung  angehebt*  Die  £aute  beS  SlugeS  ließen 
ftcfy  nicfyt  trennen;  öom  wo  bie  3ris  unb  ber  SiliarfiJrper  ft$ 
befunben  Ratten,  jeigte  fiel)  etwas  Pigment  £ie-unb  ba  in  ber 
mebuKären  ©ubftanj  famen  einige  gelbe  Körner  *>or,  bie  tterfcfyie* 
bene  giguren  bilbeten.  3m  Snneren  ber  ©ubßanj  war  eine 
£i3f)le  fcon  ber  ®rü>ße  einer  Stuß,  bereu  SBanbe  mit  ^erfließenber, 
mebuttcirer  SWaflfe  unb  einer  reichlichen  9Renge  jener  gelben  Äßrner 
befleibet  waren;  im  fcorberen  Steile  biefeS  Raumes  fa$  man  eine 
gelbe,  fyalbfreisfijrmige,  weife,  bicfe  unb  unburcfyfidjtige  WUmbxan 
auSgefpannt,  bie  &iefleicf)t  ein  3iejl  ber  Sinfenfapfet  war. 
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Unter  bem  9J?tfroffope  fanb  icf)  in  ber  mebuüaren  SOTaffe  feine 
Äreb^eüen/  freieres  mögttctyeweife  barauf  beruhte,  Ka%  bie  3eHen 
öoflfommcn  jcrfTcffen  toaren.  25ie  fleinen  .gelben  Stürner  würben 
tton  einer  tuberfelcibnüd)en  Subftanj  gebilbet  unb  entnudetten 
Suft  buref)  SffigfA'ure.  2Iußerbem  lamen  (Stterjeflen  nebft  einzelnen 
Sboleftearinfrtyftatten  t>cv.     Sie  spigmentjeHen  ttaren  beutlid), 

9?ac^  ber  Operation  befanb  ber  Traufe  ftc^>  anfangt  jiemlidj 
tx>o^(  unt>  flagte  nur  über  ©efüfylloftgfeit  in  ber  rechten  Seite  ber 
Stirn.  Spater  entftanb  ®efd)ttmfft  ber  Slugenlieber  unb  ber  Schläfe, 
foä$renb  bie  SIugenfyBfyte  ftcf>  mit  gut  au3fel;enbcn,  aber  leidjt 
Mutenten  gleifd^inirjen  füllte ;  bie  ©ruße  ber  £atebrüfen  nat;m 
ab  ober  ju.  Obgleich  ber  Ävanfe  mitunter  fo  tt>cbl  fear,  bafj  er 
ba3  33ett  »crlaffen  formte,  litt  er  bod)  häufig  an  Äopffdjmer^en, 
bie  fcon  ber  einen  Seite  be$  Äopfeä  jur  anberen  gingen  unb  oft 
in  mefyr  ober  weniger  regelmäßigen  SlnfaHen  nneberfet;rten;  er 
flagte  bann  jugleid)  über  eine  Smpftnbung,  als  ob  ibm  bie  £anbe 
ju  fc^wer  unb  ju  groß  foären,  ober  baß  bie  ©egenftänbe,  bie  er 
Berührte,  tbm  großer  aU  gettßtynlid)  fcorfämen;  namentlich  tvax 
e3  ber  gaÜ,  toenn  bie  £anbe  ttarm  toaren;  gleid^eitig  Ijatte  er 
ein  ©efüW  öon  Slmeifenfriedjen  in  ben  £>cinbcn  unb  ben  güßen. 
3Iu3  ber  3Iugenbi3()te  floß  befteinbig  befonberS  naefy  Srud  auf  bie 
Sel)fcife  eine  eiterige  glüjjtgfett.  Später  ftmrbe  ba$  allgemeine 
S3efinben  fd&Iecfyter,  bie  Sd^merjen  im  Stopfe  unb  in  ben  $t\tf)mh 
lenen  ©rufen  nahmen  gu,  Sd/Iaf*  unb  ßßtuft  würben  gejlört, 
bie  ©efdjftmlß:  ber  Stirn  unb  ber  Sd)lafe  naljm  ab  ober  ju, 
toav  mitunter  fluetuirenb,  tvM)?$  aud)  mit  ben  Prüfen  ber  gaü 
mr.  Sine  ©efcfynutlft  fing  an  jt($  ^ifd)en  ben  Slugenliebern 
tyer&orjutrfingen;  bie  Scbmerjen  würben  feljr  $efitg,  mit  Delirien 
»erbunben,  iü  ber  £ob  ben  Seiten  be3  Äranfcn  ettoas  mel;r  als 
3  SRonate  naet)  ber  Operation  ein  Snbe  mad)te. 

Sei  ber  Section  boten  bie  Unterleibsorgane  nid)t3  SBefent* 
Itc^c«  ju  bemerfen  bar;  ba^felbe  n>ar  ber  gaü  mit  bem  ^erjen, 
ber  Slerta,  ber  Speife*  unb  £uftrö§re.    Die  Sungen,  beren  spteura 
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i|ei(weife  burcfy  alte  StticpMfotexUnbvinütn  fcerwadjfen  waren, 
waren  unten  mit  bunfelrotljem  ©erum  inftftrirt;  in  ber  linfen 
£ungenfpi£e  waren  mehrere  Äalfconcremente  unb  einzelne  enfy* 
ftirte  ^überfein;  in  ber  regten  Sungenfpi^e  waren  jwet  Keine 
$ü$ten,  tton  benen  bie  eine  eine  freibeäbnlicfye  SDtafie  entbleit,  bie 
anbere  eine  weife,  fcfyleimige  Slüffigfeit,  ä^nlicl;  einem  jerfloffenen 
SftcbuHavfrebfe;  um  biefe  £i3(;(en  waren  mehrere  ^iemlid)  Keine, 
graue  Suberfeln  abgelagert  ©teurere  tcr  ©rondnaljweige  tnt* 
Ijiüten  einen  eiterigen  ©d)leim. 

hinter  bem  redeten  Unterfieferwinfel  (ewie  and)  unter  bem 
Wl.  {ievnocleibomaftoibeuS  unb  ben  $aU  ^inab  befanb  fiel)  eine 
üMafle  fcergröfjerter  tym^atifeber  Prüfen,  wotton  bie  meinen  jer* 
floffene  SWefcuÜarmafFe  enthielten;  eine  einige  ©rufe  enthielt 
beutlid)  fäfeartige  SuberfeJfubftan^ 

£)te  rechte  Sfogentyityle  war  mit  ber  9J?ebuHärmaffe  fcotljMnbig 
gefüllt;  jte  war  weicl),  enthielt  eine  fcfyleimtge,  mild)  weife  glüffigf  eit, 
bebedte  bie  Sd)läfengrube,  bie  SBange  unb  alle  umgebenben  Äno* 
cfyen,  nämlid)  Q$  jjjgomaticum,  fax$  fquamofa  Dffte  SEemporum, 
Slla  magna  £)ffi£  fptyenoibei,  beibe  Offa  Stfaft  unb  fafl  ben 
ganzen  [entrechten  2$eil  beS  D$  grontte,  weld)e£  bod)  einiger* 
mafjen  feine  fladje  gorm  behalten  fyatte,  aber  tterbidt  war  unb 
auf  ber  Oberfläche  unregelmäßig  getagt,  ^ericranium  war  mit 
ber  fdjwammigen  SMaffe  genau  üerbunben,  unb  wenn  man  es  fcon 
ben  ©efcfywülften  trennte,  ffof  eine  mild)Weife  glüffigfeit  aus, 
unb  bie  erobirte  Oberfläche  ber  $nod)en  fam  jum  33orf<$etn. 
2)ie  ©efd)Wulft  brängte  ftcfy  burd)  bie  giffura  orbitalte  fuperior, 
Wo  bie  Iwrte  £irn§aut  fehlte,  in  bie  rechte  Hälfte  ber  #irn$8fyle 
hinein  unb  bebedte  bie  innere  glätte  ber  genannten  Änocfyen. 
£)ie  ©efcfywülfte  waren  flad),  blumenfoblfßrmig  unb  enthielten 
eine  mildjweife  glüffigleit  nebft  einem  bünnen,  fd)mu£iggefärbten 
Serum,  weldjcS  in  mehreren  Keinen  unb  mit  einanber  commu* 
nicirenben  £8§Cen  enthalten  war,  Sacunar  Drbitae  war  ftarf 
in  bie  £i3()e  getrieben,   unb  auf  ber  regten  £emifyl)äre  fanben 
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ft$  entfyredjenbe  33ertiefungen;  tyia  matev  war  fyier  jlarf  injicirt, 
unb  bie  graue  ©efyirnmaffe  fe^v  rotfy  unb  n>etc^,  fo  baß  fte  beim 
Sostrennen  ber  $ia  matev  folgte.  UebrigenS  war  bie  ©efyirn* 
fnbftanj  fetyr  blutreicfy,  aber  tton  normaler  geftigfeit;  bte  ©efeiße 
ber  Oberfläche  waren  ftarf  gefüllt,  $ia  mater  nicfyt  inftUrirt,  unb 
Slracfynotbea  glatt  unb  burd>ftc|tig,  in  ben  $tyUn  war  eine  mittel 
mäßige  9JJenge  Mutigen  Serums,  unb  im  regten  Seitenttentrifei 
einige  wenige  ©ranutationen.    2)er  Sefmertt  war  normal 

Dbgleid)  bie  fcerfdjiebenen  ©efcfywülfte  bem  bloßen  Sluge  bas 
3tu8fe$en  eines  Sancer  mebuttariS  rarboten,  fcermodjte  iä)  bocl) 
nicfyt  unter  bem  SRtfroffope  Srebs^eüen  in  ben  fcon  mir  untere 
fugten  Stoffen  i>on  ber  Snnenfläcfye  beS  S^abels,  fcon  ber  Stirn 
unb  bem  £alfe  nac^uweifen;  nur  äuferft  wenige  n>a^re  ßeüen 
famen  fcor,  fonfi  aber  nur  eine  große  SWenge  &on  fernen,  bie 
fefyr  blaß  waren,  ofme  Äcmför^crd&en  unb  ben  (praeter  ber 
großen  Seme  unb  ber  großen  Sernförperdjen  ber  ÄrebSjeHen  nidjt 
barbietenb.  -Kßglid)  tji  es  jwar,  baß  bas  3erP^efe^  ber  SJtoffe 
bie  3^0en  fcernid)tet  f)at  Sine  große  Stenge  ber  fogenannten 
jufammengefe^ten  SntjünbungSfugeln  fanben  fiel)  t>or. 

Halbem  ber  Jhtyf  macerirt  fear,  jeigte  ftdj  eine  ofleo^tifdje 
93ilbung  ftalactitartiger,  feinerer  unb  gröberer,  bornförmiger  gort* 
fä£e.  Sa  biefe  gorm  fcon  Ärebs  ber  Änoctyen  ju  ben  feite* 
neren  gel;Brt,  tfjeile  id)  fyier  mit  Einwilligung  bes  #errn  $rof. 
genger  eine  Sefcfyreibung  beS  Spatels,  welker  in  ber  patbolo* 
gifd)*anatomifd)en  Sammlung  ber  UnfoerjMt  aufbewahrt  wirb, 
mit  Sie  rechte  Seite  ber  Scfyäbelfyöble  war  bebeutenb  erweitert, 
fo  baß  ber  bovijontale  Duerburdjmeffer  auf  ber  Seite  ber  Seüa 
tureica  einen  falben  3ott  größer  war  als  ber  ber  linfen  Seite.  £>ie 
cfteo^tifdje  Stlbung  bebeefte  auf  ber  Slußenfeite  beS  SdjcibefS 
beinahe  bie  gan^e  red;te  Seite  beS  Ds  grontis  bis  $u  ber  Su* 
iura  coronaria,  fcon  wo  fte  in  fd)räg  Innabgebenbem  33ogen  fiel) 
auf  ben  fenfredjten  Zfytxl  ber  linfen  Seite  biefes  SnodjenS  hinüber 
Sog  unb  ftd)  längs  ber  ©ffa  9tofi  unb  bem  $roceffuS  nafaltS 
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beiber  Dberfiefer  öerlor;  auä)  bie  oberfte  unb  intoenbige  SBanb 
ber  linfen  3htgent$f)le  unb  ber  linfe  obere  2lugenl)^(enranb 
foaren  angegriffen»  £)ie  Dornen  würben  nadj  unten  gr&fjer,  fo 
baf  fte  auf  bem  auStoenbigen  Steile  beS  rechten  oberen  21ugen* 
tybfylenranbeS  bie  Sänge  eines  balben  3ofle$  erretdjten*  3We  Anoden, 
toelcfye  bie  ©cfyläfengrube  unb  ben  oberften  SEtyetl  ber  gofta  pter^ 
goibea  feilten,  n>aren  tton  ilmen  Uttät,  o|me  fcaf  bod;  ber  Um* 
fang  ber  ©rube  serfleinert  ju  fein  festen ;  bie  längfien  «Dornen, 
fcon  3/4  3oÜ  Sänge,  gurten  auf  ber  äußeren  gleite  unb  ben 
Räubern  beS  D$  ^gomattcum  gefunben;  bie  ©iftung  verlor  ftd) 
längs  bem  unteren  2lugenf)iM)lenrante*  Sämmtlicfye  Sßänbe  ber 
2Iugenl;i3ble  n>aren  ftarl  bamtt  befe^t;  befonberS  galt  bieS  tton  ben 
$nod)en,  n>etc^e  bie  obere  unb  auStoenbige  äBanb  bilben,  im  ge* 
ringeren  ©rate  fcon  ber  inneren  uub  unteren  Sßanb«  Sluf  ber 
3nnenfläd)e  beS  ScfyäDelS  er.reid)te  bie  Ojleopf^tbiltung  if)r  Wlafi* 
mum  auf  bem  Rectum  Drbitae,  n>o  bie  Dornen  ju  einer  com* 
pacteren  SJiaffe  üon  einem,  falben  £>oU  £%  üerfcfymoljen  Kaveri ; 
ferner  bebedten  fte  bie  Wintere  gleite  beS  £)$  gronttS  fajt  U$ 
jur  ©utura  coronaria,  3IIa  magna  et  ^ar&a,  bie  obere  gleite  unb 
bie  redete  Seite  beS  SorpuS  CjfiS  fybenoifcei  unb  einen  £f)eil  beS 
linfen  Rectum  Orbitae;  bie  Silbung  erjlredte  jt<$  aud)  über  bie 
innere  glädjc  ber  $ar$  fquamofa*  SJuf  ber  SJJitte  beS  regten 
£)6  93regmatiS  ttar  eine  freisfßrmtge  Slnteutung  bejjelben;  Srijla 
©aHi  toar  in  geringerem  ©rabe  auf  beiden  Seiten  angegriffen» 
Spuren  ber  Dfteo^^ten  fanben  ftc§>  auf  ber  butteren  glatte  ber 
£)ffa  Sftaft,  auf  ber  inneren  gläd)e  ber  $roceffus  nafateS  beiber 
Dberfiefer  unb  ber  oberen  unb  mittleren  rechten  Sondja,  entließ 
auf  ber  linfen  Seite  ber  Samina  perpenbicularis  DsftS  et^moibeu 
Die  redjte  ^3ar6  petrofa  n>ar  etoas  angefdjwoüen. 

3nbem  bie  23ilbung  auf  biefe  Söeife  t)k  äußere  unb  innere 
Seite  berfelben  Änodjen  angegriffen  l)a\te,  mx  fte  bod)  fotoofjl 
in  Sejiebung  i^rer  3Iu3bebnung  als  ber  Dide  ber  Dornen  auf 
ber  inneren  gläcfye  ftärfer  entnudelt;   bie  Diploe  ber  Änocfyen 
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festen  nid)t  gelitten  ju  tjaben,  lx>te  aud)  alle  <£utuven  beutlid) 
waren*  3m  ©anjen  ftanben  bie  ©ornen  fenfrecfyt  auf  ber  Ober* 
ftacfye  ber  Anoden  eber  ifyren  Räubern;  auf  bem  Rectum  Drbitae 
lehrten  fte  frt>rag  naefy  eben  unb  innen  gegen  bie  SOTittetlinie  be$ 
$13r!per3,  auf  bev  Sriffa  frontalis  unb  ber  Snnenflädje  ber  3l(a 
magna  nad)  hinten.  Obgleid)  bie  Stnocfyen  in  fo  bebeutenbem 
©rabe  angegriffen  waren,  fyatten  bod)  bie  9?emnburd)gänge  nid;t 
gelitten,  aU  wie  bie  giffura  orbital^  fuperior,  goramen  opticum, 
ot?ate  unb  rotunbum  unb  bie  Oeffnungen  in  bev  Samina  cribofa. 


f  rklörung  kr  ^bMümngcn, 


$<*&♦  I. 

gtg.  i.  ®(fematif<$e  ©arfteHung  eine«  Ijerijontalen  Duerfdjnit* 
te$  be«  EtytctSma  o pH  cum  öom  3)?enfc$en. 

aa,  bb.  Fasciculus  sinister  unb  dexter. 
cc.  Commissura  arcuata  anterior. 
cid»  Commissura  arcuata  posterior. 
ee,  ff.  Commissura  cruciata. 

gfg«    2.    Da«  ©efurn  be«  £e#t$. 

d.  Commissura  arcuata  posterior. 

g.  (Sommiffur  $ttufd;en  t>en  2obi  inferiore«. 

gtg.   3.    l£a«  ©efjirn  be«  Dorfdje«. 
d  unb  g  ttne  in  gtg*  2. 

gtg.  4*  ®enfred)ter  Duerfdmitt  eine«  in  »ertünnter  (£l;romfaure 
gehärteten  2Iuge«  fcom  Sftenfcfyen  jur ©arfteüung  ber 
©cetorbitoung  im  ©laSfiJrper*  TOe  ©ectoren  (trat;* 
len  gegen  bie  metyr  teyturlofe  Wlitte  fyin;  eine  fc£>n>ac^>e 
ringförmige  Segren^ung  tritt  ungefä&r  in  ber  ©litte  ber 
Labien  fyer&or.  SDiefe  Reifung  ift  noc|  Deutlicher  bei 
Neugeborenen  unb  ift  befonter«  im  colobomatöfem  2Iuge 
(gig.  25)  f)ert>ortretenb, 

gtg.  5,  horizontaler  Duerfcfnitt  beffelben,  Der  £)urd)fd)nitt 
be«  ringförmigen  Äanal«  iji  toeifj  geloffen*  Die  3eid)nung 
ift  in  aßen  itjren  25erl)a!tntffen  genau  nad)  ber  Natur 
gemacht 

gtg-    6.    SSergrBjjjerter    Duerfifnjtt   be«    äorberen   Steile«   be« 

menfd)üd)en  Sluge«  jur  DarftcKung  be«  ringfür* 

migen  Äanal«- 

a.  ©clerottca*  b.  Cornea*  c.  £f>oriotbea*  d.  ?tga= 
ntentum  ciliare,  e*  3ri«.  f.  8infenfapfel  unb  Sinfe, 
g.  £>ra  ferrata.  h.  5Re$f;aut*  i.  £müca  ^aloibea* 
k.  Hinterer  SRanb  be«  ringförmigen  $anaf«.  1.  $or* 
bererSRanb  be«  ringförmigen  $anal«-  m.  ©orpuö  ciliare. 
n.  gjreceffuö  ciliare«,  o.  Wintere  Sanb  be«  p.  (Eana* 
ti«  füitl  q.  SSorbere  Sanb  bc«  danalt«  fditu 
r.  innerer  9?anb  be«  ringförmigen  $anal«. 
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gig.  7.  horizontaler  Öuerfdjnitt  be$  $fcrbeauge$  aur£)ar* 
fteHung  ber  ©acf&ilbung  im  ©lasfiJrper. 

gig.  8.  ©enfredjter  Duerfcfynitt  etne^  Ztynkö  be$  ©las für* 
per$  be$  ^)f erbeauge^  zur  2)arfieHung  ber  3?äume, 
ttorin  bie  verriebenen  ©acfe  geseilt  jinb* 

gig.  9.  horizontaler  Duerfcfmitt  be$  2Iuge3  be$  ^3uter ^  zur 
DarjieÖung  bc$  33aue3  be$  ©lasförperS* 

gig.  10»  horizontaler  Duerfrfynitt  be$  ©d)ilbfri3tenauge$ 
mit  Slnbeutung  eine«  $ecten. 

gig.  IL    horizontaler  Duerfcfmitt  be$  2tuge$  be$  £>orf$eS* 

Xah.  II. 

gig.  12—14.  3ur  Erläuterung  ber  ©Haltungen  unb  be$  23er* 
laufet  ber  gafern  auf  ber  vorberen  unb  Hinteren  gleite 
ber  Stufe  kirn  Sftenfdjen  unb  mehreren  ©äuge* 
toteren* 

gig.  15.  2)urc$fcfynttt  naef)  ber  Sinfenacfyfe  ber  Sinfe  eines  ntu* 
geborenen  $inbe$  um  bie  gfoet  Abteilungen  zu 
jeigen,  foorauS  fte  befielt* 

gig*  16—19*  9J?atl;ematif$e  gtguren  zur  Unterfuclmng  ber  Min* 
ben  ©teile  bes  menfcfylicben  Auges. 

gig.  20—21.    2Me  verfcfjietene   ®ri}£e  ber  ^)ut>t(le  zweier 
$atz$en,  beren  ©anglion  cervicale  fupremum  e^ftir* 
pirt  toar,  bei  A  auf  ber  rechten,  bei  B  auf  betben  ©eiten. 
$afc.  III. 
3ur  Abfwnblung  über  bas  Goloboma  £)cult. 

gig.  22.    SinfeS  Auge  von  oben. 

gig.  23.    £)affelbe  Auge  von  ber  ©eite* 

gig.  24.  Wintere  £ätfte  be$  regten  AugeS;  ber  ©laeförper  iji 
entfernt  £)btn  ift  ber  Eintritt  be$  ©efynerven,  vor 
biefem  bie  ovale  ©rube  ber  ©clerotica;  nad)  vorn  iß: 
bas  tiefe  goramen  centrale  nebji  ber  Jfta^e. 
ig.  25.  33orbere  Hälfte  bcS  Hufen  AugcS  um  ben  23au  be$ 
©laSfßrperS  ju  Zeigen.  Die  ©ectoren  fmb  (mfeifenförmig 
geftellt;  nad)  unten  ftefyt  man  in  ben  unregelmäßigeren 
Abteilungen  eine  runbe  Deffnung,  ben  25urc$ft$mtt 
be$  SanaliS  l^aloibcus,  freierer  zur  Sinfe  leitet. 
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gig.  26/  ©in  ©tiid  ber  Zunka  Ijtjafoibea  unb  ber  Membranen 
ber  ©ectoren  beS  ©lasfßr^ers ,  mit  jafylreicfjen  3Me* 
culen  bebecft,  340  mal  vergrößert. 

gig.  27.  23orbere  Hälfte  beS  rechten  2IugeS  ttarf)  (Entfernung  beS 
©la^fBrper^*  2)te  birnförmige  SriS  ifl  Dom  SorpuS 
ciliare  umgeben,  n>eld)eS  abtoarts  an  bie  <£tikn  ber 
9?ap&e  ftöfjt.  £ie  auf  betben  Seiten  ber  9t<ty$e  vor* 
banbenen  platten  ftnb  in  biefer  tote  in  ben  jtoet  vor* 
fyergefjenben  giguren  ber  £)eutlid)feit  falber  etoas  von 
ber  Stoertyaut  entfernt  korben. 

gig.  28.    Sic  Sinfe  beS  rechten  SlugeS,  nad)  unten  jlumpf  jugefyi^t. 

gig.  29*  «Senfvecfyter  Durc^fd&nitt  einer  platte  M  51  maliger 
SBergrBpcrung  um  bie  ©aulen  unb  bie  fte  vereinigenben 
feinen  Duerfafern  ju  geigen;  gegen  ben  $?anb  ber 
platten  verfcfymeljen  bie  ©aulen. 

gig.  30.    @ne  einzelne  ©aule,  aus  parallelen  gafern  gebilbet; 
an  berfelben  haften  bie  ftd)  ju  einer  burtfyftcfyttgen  9Wem* 
bran  ausbreitenben  feinen  Duerfafern,  von  n>eld^en  einige 
ifolirt  bargefteflt  ftnb.    340  mat  vergrößert. 
$afr.  IV. 

gig.  31.  ^at()olcgifd)er Buftanb  ber  Stufe  eines  atro^if^en 
9IugeS. 

gig.  32.    Ungleiche  2)icfe  ber  @efy  nerven  beffelben  SnbivibS. 

gig.  33.  ©enfrecfyter  Öuerfcfynitt  eines  airopf)ifcI)en9IugeS 
mit  einer  $flanjenbilbung  gefüllt. 

gig.  34.  Sftaffe  in  ber  £i}f)le  ber  Sfyorioibea,  aus  berfelben 
Silbung  beßebenb. 

gig.  35.    geinere  gönnen  bes  gaferpifjeS. 

gig.  36.    Stcfere  gafem  beffelben. 

gig.  37.    ©poribien  beS  $iljeS  von  verriebener  ®röße. 

gig*  38.  Ster  eines  ©ingetoeibetvurmeS  aus  einer  ©rufe 
ber  31ugenbi}()le  bei  ber  ©cfcitofröte. 

a.  (Süt  einzelnes  di,  beffen  ©pt£e  abgebrochen  tfh 

b.  2)aS  3«nge,  aus  kern  Qne  herausgenommen* 

Sie  vier  testeten  giguren  ftnb  340  mal  vergrößert. 
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%  Hannos  er,  ®a8  Gtpittylioma,  eine  eigentümliche 
©efdjttmJß,  t>ie  man  im  Slügemeinen  bi^er  af$  Grefes  angefefyen 
$at.  8;  1852,   9?ebfl  -jtpei  lityograpbtrten  Safein.   1 2#lr.  10  ©gr. 
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